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I.  OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWY BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ W MIEJSCOWOSCI PRZYLEKI

1  Opis techniczny

1.1 Inwestor.
Gmina Wielka Nieszawka ul. Torunska 12, 87-165 Cierpice

1.2 Jednostka projektowania.
Zaktad Projektowania i Ustug Budowlanych ,,BENBUD” inz. Benedykt Reder
ul. Ks. dr Wt. Legi 1/27 86-300 Grudziadz

1.3  Lokalizacja inwestycji.

Projektowany budynek zlokalizowani zostanie na dzialce :

dziatka nr 359/1, obr. 0005 gmina Wielka Nieszawka, nr ewid. 041508 2.0005.359/1,
dziatka nr 367/9, obr. 0005 gmina Wielka Nieszawka, nr ewid. 041508 _2.0005.367/9,

1.4 Akty normatywne.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (tekst jednolity: (Dz. U. z 2025r. poz. 418)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 09 maj 2024 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.2024 r. poz. 726).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 20 lipca 2022 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw i terenow (Dz.U. 2012 poz. 1620).

¢ Opinia geotechniczna opracowana przez Pracowni¢ Inzynieryjno — Geologiczng ul. Spacerowa 75 85-386
Bydgoszcz

15 Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt budowy branzy konstrukcyjnej dla budynku zlobka w miejscowosci Wielka
Nieszawka.

1.6 Opis konstrukcyjny.

1.6.1  Warunki gruntowo-wodne

Zakres badan obejmuje obszary zielone, poro$ni¢te drzewami oraz krzewami, ktore zlokalizowane sa za Gminnym
Osrodkiem Zdrowia w Wielkiej Nieszawce przy ul. Przemystowej 2 na dziatkach o nr ewidencyjnych 359/1 oraz 367/9.
Teren nie jest uzbrojony w sieci podziemne i naziemne.

W czasie prac terenowych stwierdzono wystepowanie swobodnego lustra wody

gruntowej. Mozliwe wahania poziomu w cyklu rocznym Ah= +0,5m.

Ponkt badawczy | Rzedna punktu Nawiercony/ustabilizowany
badawczego poziom wody gruntowej
[mn.p.m.] gleboko$¢ m p.p.t.
01 37,38 1,2/1.2
02 37,35 1,0/1,0
03 37,50 1,1/1,1
04 37,48 1,3/1,3
05 37,48 1,2/1,2

1.6.1.1 Warunki geologiczne.

Budowe geologiczng rejonu badan opracowano na podstawie analizy wynikow badan geotechnicznych i danych
archiwalnych, stwierdzajac ich dostateczny stopien rozpoznania. W podtozu opisywanego terenu, do giebokosci 6,0 m
p.p-t., wystepuja utwory czwartorzedowe pochodzenia holocenskiego i plejstocenskiego.

CZWARTORZED (Q)

Holocen (Q2)

Reprezentowany jest przez glebe (Q2 nN), ktora wystepuje na catym badanym terenie bezposrednio ponizej poziomu
terenu do glgbokosci maksymalnej 0,4-0,7 m p.p.t.

Plejstocen (Q1)

Ponizej utworow holocenskich, zalegajg grunty rodzime, mineralne, niespoiste w postaci piaskow drobnych oraz
piaskow $rednich z kamieniami. Grunty plejstocenskie wystepujg do maksymalnej gtebokosci wykonania

odwiertow tj. 6,0 m p.p.t. i nie zostaty przewiercone do poziomu ich spagu.
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Zgodnie z normg PN-86/B-02481, oraz PN-EN 1SO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenia i
klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis, PN-EN 1SO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenia i
klasyfikowanie gruntow. Czg¢é¢ 2: Zasady klasyfikowania, grunty podtoza badanego obszaru zaliczono do rodzimych
gruntow mineralnych niespoistych.

Zalegajace w podlozu budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne zgodnie z instrukcjg ITB (18, 31).
Parametry geotechniczne ustalono na podstawie wynikow badan terenowych i laboratoryjnych wg metody "A", zgodnie
z Rozporzadzeniem (1) i Eurokodem 7, PN-81/B-03020. Na podstawie wynikow rozpoznania polowego i badan "in
situ" oraz wynikow badan laboratoryjnych, wydzielono w podtozu jedna seri¢ geotechniczna:

* seria I - piaszczyste utwory fluwialne.

Z klasyfikacji wytaczono warstwe nasypow niekontrolowanych, nie nadajacych si¢ bezposrednio do celow
budowlanych.

Jednostki geotechniczne

 warstwa geotechniczna la

Stanowig ja $rednio zageszczone piaski drobne o warto$ci charakterystycznej stopnia zageszczenia ID(n)= 0,45 przy
ym= 1+/-0,10.

 warstwa geotechniczna Ib

Stanowig ja $rednio zageszczone piaski drobne o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia 1D(n)= 0,50 przy
ym= 1+/-0,10.

 warstwa geotechniczna Ic

Stanowig ja $rednio zageszczone piaski $rednie, piaski $rednie z kamieniami o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszcezenia ID(n)= 0,50 przy ym= 1+/-0,10.

« warstwa geotechniczna Id

Stanowig ja zaggszczone piaski drobne o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia 1D(n)= 0,65 przy

ym= 1+/-0,10.

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania zatozen techniczno - uzytkowych obiektu i geotechnicznego stwierdza
sie, ze:

* rzeczywiste warunki gruntowe nalezy scharakteryzowac jako ztozone,

« obiekt zaliczono do 11 kategorii geotechnicznej.

1.6.2 Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopie fundamentowym nalezy wykonywaé w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robot byto

zapewnione fatwe odprowadzenie wod opadowych i wody z saczen/soczewek piaszczystych (jezeli wystapia). W tym

celu nalezy stosowa¢ odpowiedni system rowkow lub drenazy odwodnienia Wykonywanie wykopoéw w gruntach

spoistych powinno si¢ odbywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym

wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzgdne wykopu o grubosci co

najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami

jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungé

bezposrednio przed ulozeniem warstwy chudego betonu sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajacym

uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni podtoza.

Roboty ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ w okresach suchych, zgodnie z wytycznymi normy PN-B-06050.

W przypadku komplikacji przy realizacji robo6t ziemnych wynikajacych ze zmiennosci warunkow

gruntowych zaleca si¢ zawiadomi¢ geotechnika w celu okreslenia dalszego sposobu realizacji robét.

Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Badania kontrolne winny obejmowac:

Sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu wydobywanego z wykopu (w tym sprawdzenie zgodnos$ci warunkéw gruntowo—
wodnych z przedstawionymi w dokumentacji),

Sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu w poziomie posadowienia (w tym sprawdzenie zgodno$ci warunkow gruntowo—

wodnych z przedstawionymi w dokumentacji) — wykonywane w poziomie posadowienia potwierdzone wpisem do

dziennika budowy,

prace ziemne nalezy wykonywa¢ w miare mozliwosci w porze suche;j,

w przypadku pogorszenia stopnia zaggszczenia gruntow niespoistych w poziomie posadowienia
fundamentow/konstrukeji, konieczne jest dogeszczenie podtoza do wartosci okreslonych w projekcie posadowienia,
Wyniki badan kontrolnych winny zosta¢ ujete w dokumentacji powykonawczej budowy.

Prace ziemne wykonywa¢ zgodnie instrukcjami, obowigzujacymi normami i przepisami BHP oraz pod bezposrednim
nadzorem osoby uprawnionej.

Monitoring projektowanych obiektow
Wykopy nalezy wykonywa¢ pod statym nadzorem geotechnicznym. Zaleca sig¢ statg kontrole pod katem
wystepowania ewentualnych gruntéw stabono$nych nieudokumentowanych wierceniami. Czgstos¢ i czas
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trwania ewentualnych pomiar6w powinna zosta¢ okreslona przez nadzoér geotechniczny.

Na etapie budowy obiektu nalezy potwierdzi¢/monitorowac:

1. Okresli¢ przyjete w opracowaniu zatozenia dotyczace obcigzen przekazywanych na podloze gruntowe
oraz dopuszczalne osiadania.

2. Sprawdzi¢ zgodno$¢ warunkow gruntowo — wodnych z wykonang dokumentacja.

3. Nalezy przeprowadzi¢ analize wpltywu wykopu na sasiednig zabudowe /o ile wystepuje/.

4. W przypadku zabezpieczenia wykopu $ciang oporowa nalezy prowadzi¢ monitoring przemieszczen
konstrukcji oporowej oraz obiektow znajdujacych si¢ w poblizu wykopu.

5. Nie zaleca si¢ nasadzania drzew i1 krzewow w sasiedztwie planowanych obiektéw. System korzeniowy
roslin moze uszkodzi¢ konstrukcje obiektu lub spowodowaé zmiany wilgotno$ci w podtozu. Cykliczne
pecznienie i skurcz podloza wywotane zmianami wilgotno$ci moze spowodowaé spekanie elementow
konstrukcji lub nierownomierne osiadanie obiektow.

6. Stan zanieczyszczenia gruntu oraz wod gruntowych.

1.6.3  Posadowienie budynku

Grubos$¢ warstw nasypowych (nieno$nych) waha si¢ w granicach od 0,40 cm — 0,70 m. Warstwe ta nalezy usunaé i
zastapi¢ piaskiem posadzkowym ustabilizowanym do 15 =0,98. Badanie zaggszczenia nalezy wykona¢ metoda
sagdowania.

Poziom posadowienia parteru przyjeto na rzednej 37.68 n.p.m. Posadowienioe ptyty fundamemntowej przyjeto na
rzedniej 36.87 m n.p.m. Bezposrednio pod ptyta wykonac podktad betonowy C12/15 gr. 10 cm.

1.7  Plyta fundamentowa
Plyta fundamentowa zelbetowa wylewana na mokro z betonu C30/37, (klasa ekspozycji XC2, XF1), zbrojone pregtami ze
stali A-111 N (BST500S). Wykopy pod ptyte nalezy prowadzi¢ na gltgbokosci warstwy nosnej. Rzgdne warstw nosnych
okresla dokumentacja geologiczna badanego podtoza.
W niniejszym opracowaniu przyj¢to, ze grunt zostanie wymieniony go glebokosci 0,70 cm i zaggszczony stopien
zageszezenia [s=0,98. Pospolke nalezy uktada¢ warstwami o migzszos$ci nie przekraczajacej 30 cm — kazda warstwa
musi zosta¢ zageszczona oddzielnie.
W niniejszym opracowaniu przyj¢to nastepujace warstwy podtoza :
e wyktadzina posadzkowa;
posadzka gr. 4,50 cm;
folia podposadzkowa gr. 0,5 mm [W/mxK] gr. 15cm;
izolacja przeciwwilgociowa pozioma i pionowa — lIzochem APF 1K, gr. warstwy 3 mm
izolacja przeciwwilgociowa posadzki - 1zochem APF 1K, gr. warstwy 3 mm
ptyta fundamentowa C 30/37, W8 gr. 60 cm;
folia podposadzkowa gr. 0,5 mm
podktad betonowy C 12/15 gr. 10 cm;
grunt stabilizowany cementem gr. 30 cm;
geowldknina;
e  grunt rodzimy.
Wykop fundamentowy nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem, aby nie doprowadzi¢ do dodatkowego uplastycznienia
gruntéw zalegajacych na jego dnie.
W trakcie zageszczenia gruntu nalezy prowadzi¢ na biezaco badania zageszczenia podloza.

18 Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe do rzednej 37.68 m n.p.m. zaprojektowano jako murowane z bloczkéw betonowych C20/25 W8.

1.9  Sciany zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcyjne
Sciany zewngtrzne i wewngtrzne konstrukcyjne gr. 24 cm zaprojektowano z cegly wapienno piaskowej pelnej kl. 15, na
zaprawie cem-wap. M 5.

1.10 Sciany dzialowe

Sciany wewnetrzne dziatowe gr. 12 cm zaprojektowano z cegly wapienno piaskowej penej kl. 15, na zaprawie cem-
wap. M 5. Scianki dziatowe gr. 10 cm MULTIGIPS ptyta GIPSOWA VG-ORTH Promonta

Sciany Multigips HYDRO stosowane sg w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci, do ktorych zalicza si¢ przede
wszystkim fazienki i toalety. Zaleca sie takze wykonywanie z blokow HYDRO pierwszej warstwy Scian w przypadku,
kiedy montaz przegréd ma miejsce w budynku jeszcze nie zadaszonym, narazonym na ryzyko gromadzenia si¢ wody
opadowej wewnatrz pomieszczen. Bloki MultiGips Hydro maja kolor zielony, a do ich taczenia stuzy specjalny klej
odporny na dzialanie wody, rowniez barwiony na zielono. Podstawowy element systemu MultiGips stanowi blok

gipsowy, ktorego wymiary sg tak zaprojektowane (wysokos$¢ 50 cm, dtugos¢ 66,60 cm), zeby doktadnie trzy elementy
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tworzyty 1 m2 §ciany.

Montaz $cian MultiGips metodg na wpust i pioro jest prosty i szybki.

Zasady montazu: Plyty nalezy montowaé¢ za pomoca kleju na bazie gipsu w uktadzie naprzemiennym. Zawsze zachowa¢
przesunigcie spoin pionowych (minimum 10 cm) w kolejnych warstwach. Po montazu nalezy wyszpachlowac
powierzchnie gipsowa gtadzig MultiGips lub gotowa gladzig polimerowa.

Plyty gipsowe nalezy docina¢ pitg reczng lub gilotyna, usuwajac pyt z cietych krawedzi.

1.11 Nadproza prefabrykowane NKL

Na $ciankach dzialowych gr. 12 cm zaprojektowano nadproza prefabrykowane typu NKL

Nadproza typu NKL to prefabrykowane elementy zelbetowe o wymiarach 11.5x12xL cm. Po zamontowaniu w §cianie
od razu maja petng nosnos¢. Nadproza montuje si¢ rownoczesnie ze wznoszeniem muréw. Elementy uktada si¢ na
murze, na zaprawie cementowej. Oparcie nadprozy na murze powinno by¢ nie mniejsze niz 15 cm. Pustg przestrzen
mi¢dzy nimi wypehia si¢ betonem. Nadproza tego typu powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. Jesli
pozostata czg$¢ Sciany nie bedzie ocieplona, nalezy obtozy¢ nadproza warstwa izolacji. Wykonujac nadproze, trzeba
wigc pozostawi¢ miejsce na wykonanie docieplenia od strony zewnetrznej, by Sciana miata p6zniej rowng powierzchnie.
Nadproza NKL produkowane sa w nastepujacych dlugosciach: 90 cm, 120 cm, 150 cm, 180 cm, 210 cm, 240 cm, 270
cm, 300 cm, 330 cm, 360 cm. Belki nadprozowe moga by¢ stosowane w budownictwie ogolnym i przemystowym. Stuza
do konstruowania nadprozy nad otworami okiennymi i drzwiowymi.

Belki nadprozowe posiadaja odporno$é ogniowag NPD.

Stal - zbrojenie

2,0
Zbrojenie kratownicy
Wymiary Waga Nosnos¢ q
pas
. pas dolny
gorny
NKL90 89x11,5x12 cm 26,5 kg 268 mm $8 mm 26 kN/m
NKL120 119x11,5x12 cm 35,5 kg 268 mm $8 mm 18 kN/m
NKL150 149x11,5x12 cm 44,4 kg 210 mm $8 mm 22 kN/m
NKL180 179x11,5x12 cm 53,3 kg 2610 mm $8 mm 18 kN/m
NKL210 209x11,5x12 cm 62,3 kg 2$10 mm $8 mm 15 kN/m
NKL240 239x11,5x12 cm 71,2 kg 2612 mm $8 mm 11 kN/m
NKL270 269x11,5x12 cm 80,2 kg 212 mm $8 mm 9 kN/m
NKL300 299x11,5x12 cm 89,1 kg 2612 mm $8 mm 7 KN/m
NKL330  329x11,5x12 cm 98,0 kg 2¢12 mm $8 mm 5 kN/m
NKL360  359x11,5x12 cm 118,0 kg 2612 mm $8 mm 4 KN/m

Montaz belek
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Podczas montazu belek nadprozowych nalezy zwréci¢ szaegdlng uwage na prawidlowa konfiguracje przekroju belki,
majac na uwadze, iz belka przeznaczona jest do wbudowywania wytacznie w jeden sposob. Belki nadprozowe na
ptaszczyznach czotowych powinny posiadaé trwate oznaczenie, informujace o prawidtowej konfiguracji belki przy
wbudowaniu.

Nadproza z zastosowaniem belek nadprozowych NKL montuje si¢ jednocze$nie ze wznoszeniem murdw. Belki
nadprozowe uktada si¢ na wyréwnanych i wypoziomowanych powierzchniach muru, na warstwie zaprawy cementowe;j.
Ukladanie belek rozpoczyna si¢ od belki zewnetrznej. Belki nadprozowe przed przystapieniem do uktadania warstw
wyzszych nalezy podstemplowaé w $rodku rozpigtosci. Oblicowanie zewngtrznej strony nadproza wraz z jego
ociepleniem oraz wypehieniem spoin migdzy belkami zaprawa cementowa wykonuje si¢ po ulozeniu stropu i
wykonaniu wienca. Stemplowanie nadproza mozna usung¢ nie wczesniej niz po 14 dniach od jego betonowania.
Powierzchnie podniebne belek powinny zosta¢ otynkowane zaprawa cementows o grubosci nie mniejszej niz 15 mm.
Do wykonywania $cjan podokiennych nastepnej kondygnacji mozna przystapi¢ nie wezesniej niz po 14 dniach od
betonowania wiefica.

1.12 Nadproza prefabrykowane L19

Belki nadprozowe L-19 to prefabrykowane belki zelbetowe w ksztalcie litery L o wysokosci 19 cm, dtugo$ciach od 90
cm — 360 cm oraz szerokoS$ci dolnej stopki — 9cm. Sg produkowane z betonu klasy C20/25. Przeznaczone sa do
wbudowania w §ciany no$ne zewngtrzne i wewngtrzne, jak i Sciany ostonowe nie obcigzone stropem.

Kazde nadproze sktada si¢ zazwyczaj z dwdch prefabrykowanych belek typu ,,L.19-Nn” i czgsci monolitycznej
wykonywanej na budowie. Wytrzymato$é ogniowa elementéw to REI-60, moga by¢ stosowane w budynkach o
odpornosci pozarowej obiektow klasy C. (*Dlugosci rzeczywiste belek sg o 1 cm krotsze od wymiaréw modularnych)
Belki nadprozowe montuje si¢ rownoczesnie ze wznoszeniem scian. Na wyréwnanej i wypoziomowanej powierzchni, na
zaprawie cementowej uktadamy dwie belki nadprozowe o dtugosci odpowiedniej do szerokosci otworu (z
uwzglednieniem gigbokosci oparcia), pétkami dolnymi do srodka. Wewngtrzng przestrzen miedzy belkami dozbrajamy
dodatkowo (jes$li wymaga tego projekt) i wypetniamy betonem C 20/25. Nast¢pnie wykonujemy mur nad otworem,
uktadamy strop i betonujemy wieniec.

Belki nadprozowe o dtugosci 2,10 m i dtuzsze, na ktorych opieraja si¢ ptyty stropowe, wymagaja dodatkowych podpor
montazowych. Podpory ustawiamy pod uchwytami montazowymi. Nadproza nad otworami okiennymi w $cianach
no$nych montowane sg czgsto bezposrednio pod stropem. W razie potrzeby po utozeniu belek i ich podparciu nalezy
wykona¢ zaprojektowane zbrojenie czg¢sci monolitycznej nadproza, nastepnie utozy¢ strop prefabrykowany i wykonac
zbrojenie wienca. Dopiero potem mozna zabetonowa¢ wewnetrzng cz¢$¢ nadproza razem z wiencem. Stemple mozna
usuna¢ spod nadprozy najwczesniej po 7 dniach, po stezeniu betonu.

Podstawowe parametry techniczne belek nadprozowych L.19-Nn

momen moment sita poprzeczna
- - m'""“a"?‘i' abliczemiony obliczeniowy obliczeniowa
typ belki diugos¢ ciezar gltebokos¢ | przenoszony przenoszony przenoszona
(mm) montazowy | oparcia na przez kroleni iod
podporach zbrojenie przgzn z r?\ienle pgz?kz 'ek na
dolne [kNm] | 99™e [kNm] olie (]
Nn/120 1190 0,42kN 10cm 3,25 1,7 14,21
Nn/150 1490 0,52kN 10cm 53 1,7 14,21
Nn/180 1790 0,63kN 12cm 6,37 (7 17,74
Nn/210 2090 0,73kN 12cm 7,57 1,7 17,74
Nn/240 2390 0,84kN 12cm 7,57 1,7 17,74
Nn/270 2690 0,94kN 14cm 8,68 1,7 17,74
Nn/300 2990 0,99kN 14cm 9,65 2,95 17,69
Nn/330 3390 1,09kN 14cm 10,7 4,46 17,69
Nn/360 3590 1,19kN 14cm 10,77 6,16 21,77
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[ Zestawienie belek prefabrykowanych ,.L 19” dla nadprozy okiennych typu ,,N”, w $cianach obciazonych stropem

Lp. | Typ Dlugos¢ | Wysokos¢ | Moment Wymiary okna w $wietle odciezy [cm] [P

nadproza |nadproza |nadproza |przenoszo |61 |81 |91 |111|121| 141|151 171|181 |211 241|249 262271
[em] [em] ny przez
belke¢ kNm

(1 |N/120 119 19 2,64 XX | |
[2 [N/150 149 19 2,64 X [X

3 |N/180  [179 19 2,64 X | X

4 [N/210 209 19 4,41 X1 X

5 [N/240 239 19 5,32 X

|6 |N270 269 19 8,05 o | X pX
Montaz belek

Nadproza z belek prefabrykowanych typu ,,.L”” montuje si¢ rownoczesnie z wznoszeniem $cian. Belki nalezy uktada¢ na
$cianach z zachowaniem minimalnej glebokosci oparcia. Na wyréwnanej i wypoziomowanej powierzchni §ciany uktada
si¢ dwie belki nadprozowe, potkami do $rodka. Belki uktada si¢ na zaprawie cementowej. Nastepnie wypetnia si¢
wewnetrzng cz¢s¢ nadproza betonem B25. Dla nadprozy z zelbetowa czgscig monolityczna, przed betonowaniem nalezy
utozy¢ zbrojenie, zgodnie z projektem nadproza.

Belki nadprozowe dla nadprozy drzwiowych w $cianach wewngtrznych nie wymagaja dodatkowych podpor
montazowych. W §cianach zewnetrznych nad otworami okiennymi, dla skrajnych belek, na ktorych opieraja si¢ plyty
stropowe wymagane sg dodatkowe podpory montazowe. Nalezy je wykonac w taki sposob, azeby ich odleglosci od
koncow belki pokrywaty si¢ z usytuowaniem uchwytéw montazowych danej belki. Dodatkowych podpor montazowych
nie trzeba uzywacé, gdy strop uktadany jest na Rygach przys$ciennych.

1.13 Nadproza typu Klaina

Belke¢ nadproza stanowia cegly potaczone zaprawg i zbrojone w spoinach bednarka o przekroju 2x15 mm do 3x30 mm
lub pretami o Srednicy 5-12 mm. W zaleznosci od rozpigtosci nadproza (szerokosci otworu) cegly ustawia si¢ na rab lub
stojaco. Maksymalna rozpigto$¢ nadproza nie powinna przekraczac 2,5 m. Jesli rozpigto$¢ nadproza jest nie wicksza od
1,5 m, to wysokos¢ przyjmuje si¢ 1/2 cegly, dla wickszych rozpigtosci nalezy przyja¢ wysokosé¢ 1 cegly. Do wykonania
nadprozy nalezy uzywac cegtly klasy 15 lub 10 oraz zaprawe cementowg w proporcji 1:3.

Nadproze wykonuje si¢ na deskowaniu i stemplowaniu, ktére powinno by¢ utrzymane na miejscu przez 14 dni. Prety
zbrojenia (bednarka) powinny by¢ przedtuzone poza $wiatto otworu na dlugo$¢ 20 cm.

1.14 Nadproza zelbetowe
Nadproza zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1). Zbrojone pretami ze stali A-
111 N (BSt500S). W betonowanych elementach nie przewiduje sie przerw technologicznych.

1.15 Belki zelbetowe
Belki Zzelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC1). Zbrojone pretami ze stali A-111 N
(BSt500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.16 Shupy zelbetowe w Scianie
Stupyi Zelbetowe w $cianie wylewane na mokro z betonu C30/237 (klasa ekspozycji XC4, XF1). Zbrojone pretami ze
stali A-111 N (BSt500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.17 Wience zelbetowe
Wience zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1), zbrojone pretami ze stali klasy
A-111' N (BSt500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.18 Wylewki Zelbetowe
Wylewki zelbetowe w stropie wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1), zbrojone pretami ze
stali klasy A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.19 Plyty zelnetowe
Plyty zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone pretami ze stali klasy A-111 N
(BSt500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.20 Wymiany zZelnetowe
Wymiany zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone pretami ze stali klasy A-111
N (BSt500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.




TOM Il PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCIJI

1.21 Strop nad parterem

Nad czg$cia parterowa zaprojektowano lekki strop panelowy 15/60 charakteryzujacy si¢ wysoko$cia 15 cm, szerokoscia
panelu 60 cm. Produkowany jest w nastepujacych rodzajach zbrojenia: 2x 9.3,4x 9.3,2x12.5 i 2x9.3,
6x9.3,4x12.5,2x12.5 14x9.3. W panelach zastosowano sprezenie gorne 2x6.85, ktore stwarza dodatkowe mozliwosci
konstrukcyjne, tj. budowanie tzw. wspornikow np. balkonow i klatek schodowych, poprzez wysunig¢cie panelu poza
podpory state, oraz minimalizuje ryzyko powstania pekni¢¢ gornej krawedzi stropu w strefie przypodporowej w
uktadach Sciennych w panelach doci$nigtych murami. Panele posiadaja pi¢¢ podtuznych kanatow, 60mm x 140mm.
Boczne $ciany paneli sa tak uksztattowane, aby po wypehieniu ich betonem nastapito trwale potaczenie, ktore zapewni
wilasciwa wspotprace migdzy panelami przy przenoszeniu obcigzen skupionych np. obcigzenia od $cianek dziatowych
pod warunkiem wlasciwego wypetnienia zamkow najlepiej betonem o ograniczonym skurczu np. na cemencie
ekspansywnym. Zapobiega to klawiszowaniu stropu i powstawaniu rys. Panele 20/60 sa produkowane z betonu
zwyktego klasy C40/50. W panelach istnieje mozliwo$¢ wykonania otworow, ktore nie naruszaja zeber nosnych i nie
maja wplywu na warto§¢ dopuszczalnych obciazen stropu. Moga by¢ wykonywane w wytworni lub na budowie.
Maksymalna $rednica otworow 80 mm. Panele sg zbrojone splotami siedmiodrutowymi ze stali o charakterystyczne;j
wytrzymato$ci na rozciaganie rownej 1860 MPa i §rednicach ¢ 9.3 1 @ 12.5 mm, zbrojenie gorne ¢ 6.85mm. Poczatkowe
naprezenia strun wynosza okoto 1300MPa.

1.22  Dach
Dach konstrukcji drewnianej w uktadzie wigzaréw platwiowo-kleszczowych z drewna sosnowego kl. C24.
Rozstaw krokwi a = 103 c¢m, kat nachylenia potaci dachu o = 28°, rozstaw osiowy ptatwi b= 6,43 m.

1.23 Hydroizolacje
1.23.1 Hydroizolacja $§cian fundamentowych
IZOCHEM WMA 1-skl. grubowarstwowa masa KMB

Izochem WMA to jednosktadnikowa masa KMB lub PMBC, wysoce profesjonalna i elastyczna do izolacji
fundamentow, posadzek oraz do tworzenia warstwy paraizolacji. Dzigki swoim unikatowym wlasciwosciom, w tym
odpornosci na parcie wody 1 duzg elastycznoscia, jest idealnym rozwigzaniem do zabezpieczania przed wilgocia,
substancjami agresywnymi w gruncie i warunkami atmosferycznymi. Nadaje si¢ rowniez do klejenia phyt
styropianowych typu EPS oraz ekstrudowanych (XPS).

I1zolacja $cian fundamentowych w gruncie:

Warstwa izolacyjna o grubo$ci 2 mm: okoto 3,0 kg/m?  Jedno opakowanie wystarcza na 6,66 m2

Warstwa izolacyjna o grubosci 3 mm: okolo 4,0 kg/m?  Jedno opakowanie wystarcza na 5 m2

Warstwa izolacyjna o grubosci 4-5 mm: okoto 5,0 kg/m? Jedno opakowanie wystarcza na 4 m2

Przyklejanie plyt styropianowych (EPS i XPS): okoto 1,0 kg/m? Jedno
opakowanie wystarcza na 20 m2

ZASTOSOWANIE

Produkt 1zochem WMA jest wszechstronny i znajduje zastosowanie w réznych obszarach budownictwa:

I1zolacja fundamentéw: Skutecznie izoluje fundamenty budynkdw, chronigc je przed wilgocig i wodg z gruntu.

Izolacja posadzek w gruncie: Nadaje sie do izolacji posadzek w piwnicach i garazach, zapobiegajgc wnikaniu wody.
Warstwa paraizolacji: Tworzy warstwe paraizolacji na tarasach i stropodachach, chronigc przed wilgocig.

Przyklejanie ptyt styropianowych: Doskonale nadaje si¢ do przyklejania ptyt styropianowych typu EPS i XPS.
Ochrona przed czynnikami zewnetrznymi: Ma wiasciwosci odpornosci na czynniki atmosferyczne oraz substancje
agresywne wystepujace naturalnie w gruncie, chronigc konstrukcje przed ich dziataniem.

Zastosowanie na réznych podtozach: Moze by¢ stosowany zaro6wno na suche, jak i wilgotne podtoza, co czyni go
wszechstronnym w roznych warunkach aplikacyjnych.

PRZYGOTOWANIE PRODUKTU

IZOCHEM WMA dostarczany jest w opakowaniu 20 kg w postaci gotowej do uzycia. Przed uzyciem wyrdb doktadnie
wymieszac, a podczas aplikacji mieszanie powtarzaé co jakis czas.Nie dopuszcza¢ do sytuacji, zeby woda opadowa
mogta wnika¢ w przegrode i podchodzita pod warstwe hydroizolacji od strony podtoza. W przypadku wykonywania
izolacji przeciwwodnej pod ptytg fundamentowag hydroizolacje nalezy wykonywaé na betonie podktadowym klasy
C20/25 (dawne B25). Na zwiazanej warstwie hydroizolacji nalezy utozy¢ warstwe separacyjng z plyt ocieplajacych lub
np. z folii PE, a nastgpnie wykona¢ 4 cm betonowg warstwe ochronng.

Przyklejanie ptyt styropianowych: Prace rozpocza¢ od dna wykopu. WMA naktada¢ punktowo na ptyty styropianowe w
ilosci 10 - 12 plackéw na ptyte o powierzchni 0,5 m2 . Plyty ruchem kolistym docisna¢ do podtoza. Nie zamykac
szczelnie przestrzeni pomiedzy styropianem i §ciang fundamentows. W przypadku zagrozenia deszczem zabezpieczy¢
szczeling miedzy styropianem, a Sciang fundamentowa przed przedostaniem si¢ do niej wody opadowej do momentu
catkowitego zwigzania kleju. Czas wigzania jest uzalezniony od warunkéw atmosferycznych i wynosi od 7 do 10 dni.
PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przygotowanie podtoza: Podloze powinno by¢ czyste, suche lub lekko wilgotne, gtadkie, pozbawione thuszczu, luznych
fragmentow oraz innych substancji, ktére moga obnizy¢ przyczepno$¢ masy izolacyjne;j. Jesli sg raki lub wglebienia
wigksze niz 5 mm, nalezy je wypehic zaprawa.

10
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Gruntowanie: Zagruntuj podloze przy uzyciu rozcieficzonego Dysperbitu w proporcji 1:2 (produkt:woda). To krok
wazny szczeg6lnie przed aplikacjg masy 1zochem WMA.

Przygotowanie produktu: Masa Izochem WMA jest gotowa do uzycia i dostegpna w opakowaniu 20 kg. Przed uzyciem
doktadnie wymieszaj, a podczas aplikacji powtarzaj mieszanie co jaki$ czas.

APLIKACJA

POCZATEK PROCESU

Naktadaj mas¢ za pomoca pacy, pedzla lub natrysku.

Rozpocznij aplikacje od strony narazonej na wodg, aby unikna¢ negatywnego ci$nienia hydrostatycznego.

Naktadaj mas¢ rownomiernie w co najmniej dwoch warstwach o grubosci nie przekraczajgcej 2 mm kazda.

Starannie pokryj powierzchnie katow wewnetrznych i zewnetrznych, aby zapewni¢ kompletng izolacje.

Pamigetaj o ochronie produktu przed uszkodzeniami podczas zasypywania fundamentdw, stosujac dodatkowe
zabezpieczenia, takie jak plyty termoizolacyjne, folie PE lub EPDM.

Przyklejanie plyt styropianowych: Jesli stosujesz mas¢ do przyklejania ptyt styropianowych, naktadaj ja punktowo na
ptyte (10-12 plackow na ptyte o powierzchni 0,5 m?). Dociskaj ptyty ruchem kolistym, ale nie zamykaj szczelnie
przestrzeni migdzy styropianem a $ciang fundamentowa.

Czas wiazania: Czas wigzania wynosi od 7 do 10 dni w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych. Podczas tego czasu
zapewnij odpowiednig ochrone przed deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi, ktéore moga wptynac na proces
wigzania.

DANE TECHNICZNE:

Sktad: wodna dyspersja asfaltow, kauczukow i dodatkow uszlachetniajacych

¢ Gestos¢ objetosciowa: 1,10+0,05 g/cm3

g Czas tworzenia powloki: < 4 godzin (dla gr. ok. 1 mm)

¢ Czas migdzy nanoszeniem warstw: ok. 4h

% Odpornosc¢ na deszcz: po ok. 12 h

@ Zasypywanie wykopu: po ok. 3 dobach

@ Aplikacja: paca, natrysk

% Odpornos¢ na wodg pod ci$nieniem: 0,8 MPa (warstwa 4 mm)

@ Zdolno$¢ do mostkowania rys: > 3 mm w warunkach znormalizowanych

¢ Zdolno$¢ klejenia pot beton/styropian: ok. 130 kPa

@ Temperatura podtoza i otoczenia podczas aplikacji: od +5°C do +30°C

¢ Temperatura produktu: od +5°C do +25°C

@ Czyszczenie narzedzi: woda, po zaschnigciu rozpuszezalnikiem

g Specyfikacja: EN 15814:2011+A2:2014 (PN-EN 15814:2011 +A2:2015-02)

Przyjeto grubo$¢ warstwy izolacyjnej 3 mm.

Aplikace nalezy wykonywac $cisle z zaleceniam producenta.

Na styku $ciany zelbetowej z tawa fundamentows nalezy wykonac¢ faset¢ o §red. R = 2 cm. Fasete nalezy wykonac
srodkiem Izochem WMA 2K.

Gruboswarstwy izolacyjnej 4,5 mm. Izolacj¢ nalezy wyprowadzi¢ 30 cm ponad poziom projektowanego terenu.
Aplikace nalezy wykonywac¢ $cisle z zaleceniam producenta.

1.24 Hydroizolacja pozioma posadzki i ptyty fundamentowej

Sposob uzycia Izochem APF 1K

Izochem APF 1K to jednosktadnikowa izolacja przeciwwodna. Nie zawiera ona rozpuszczalnikéw a wigc jest w
pehi ekologiczna. Masa jest odporna ha negatywne parcie wody. To znaczy ze mozna jej uzywaé do izolacji typu
wannowego. Izochem APF 1K jest odporny na dziatanie $ciekéw bytowych i wody basenowej a takze na dziatanie
benzyny oleju i innych chemicznych roztworéw agresywnych. Mozna réwniez za pomocg tej mikro zaprawy
wykonac¢ izolacj¢ pozioma i pionowa fundamentu.

Przygotowanie podloza: Podloze, na ktore zostanie natozona mikrozaprawa, musi by¢ czyste, nosne, rowne i lekko
porowate. Powierzchnia powinna by¢ wolna od gniazd zwirowych, spekan, nadlewek oraz wszelkich substancji
zmniejszajacych przyczepnos$é, takich jak tluszez, kurz czy resztki farb. Odpowiednie podtoza to betony, jastrychy,
tynki cementowe, cementowo-wapienne, a takze ptyty gipsowo-kartonowe oraz gipsowo-wtoknowe.

Ewentualne ubytki nalezy wyréwna¢ przy pomocy systemowych zapraw kompatybilnych z danym podtozem.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na przygotowanie podtoza w miejscach taczenia elementéw pionowych z
powierzchniami poziomymi. W naroznikach oraz w miejscach szczeg6lnie narazonych na przenikanie wilgoci, zaleca
si¢ wtopienie tasmy uszczelniajacej IZOCHEM TU. Przed aplikacja mikrozaprawy, cata powierzchni¢ nalezy
zagruntowaé gruntem akrylowym, co poprawi przyczepnos¢ produktu.

Przygotowanie produktu: Izochem APF 1K dostarczany jest w postaci gotowej do uzycia, co znacznie utatwia
prace. Przed rozpoczeciem aplikacji wystarczy doktadnie zamiesza¢ produkt, uwazajac, aby nie napowietrzy¢ masy.
Aplikacja 1zochem APF 1K

Mase nalezy naktada¢ w co najmniej dwoch warstwach, aby zapewni¢ skuteczng izolacje. Pierwszg warstwe zaleca
si¢ naktada¢ obficie za pomocg pedzla malarskiego, wcierajac preparat w podtoze, co zapewni lepszg przyczepnosc.
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Druga warstwa moze by¢ aplikowana tg samg metoda, a takze watkiem malarskim lub pacg stalowg. Zaleca sie¢, aby
kierunek naktadania drugiej warstwy byt przeciwny do pierwszej — na przyktad, jesli pierwsza warstwa byta
naktadana w poziomie, druga powinna by¢ naktadana w pionie.

Kazda warstwa powinna doktadnie zwigza¢ przed natozeniem kolejnej. W miejscach szczegoélnie narazonych na
obcigzenie, takich jak posadzki w obszarach intensywnego ruchu pieszego, przed aplikacja kolejnej warstwy nalezy
odczekac okoto 12 godzin. Grubo$¢ uzyskanej, zwigzanej powtoki powinna wynosi¢ minimum 1 mm.

W miejscach przejs¢ instalacyjnych, podczas uszczelniania z uzyciem Izochem APF, zaleca si¢ stosowanie
systemowych tasm, naroznikow i mankietow uszczelniajacych, co dodatkowo zwigksza szczelnosc.

Nalezy pamigtaé, ze niska temperatura oraz wysoka wilgotnos$¢ powietrza i podtoza mogg znacznie wydtuzy¢ czas
wigzania produktu. W standardowych warunkach, przy temperaturze 23°C i wilgotno$ci wzglgdnej powietrza (RH)
55%, czas pelnego zwiazania wynosi 24 godziny.

Grubos¢ naktadanej jednorazowo warstwy nie powinna przekracza¢ 0,8 mm. Aby kontrolowaé grubo$¢ powloki,
warto monitorowaé zuzycie materiatu.

DANE TECHNICZNE:

. Ilo$¢ sktadnikow: 1-sktadnikowe

J Baza: cement

. Temperatura stosowania: od 8°C do 30°C

. Odpornos¢ na wode pod cisnieniem: 1,0 MPa

. Czas tworzenia powloki: mniej niz 6 godzin

. Sktad: sucha, modyfikowana polimerami mieszanka cementowa

. Ilo$¢ warstw:: zaleznie od potrzeb od 2 do 4 warstw

ZUZYCIE:

. ok. 1,5 kg/m2 na 1 mm grubo$ci warstwy

. izolacja przeciwwilgociowa, zalecana grubo$¢ warstwy 2 mm: zuzycie 3,0 kg/m2

. izolacja przeciwwodna (woda nie wywierajaca cisnienia), zalecana grubos$¢ warstwy 2,5 mm:
zuzycie 3,75 kg/m2

. izolacja przeciwwodna (woda wywierajaca cisnienie), zalecana grubos¢ warstwy 3 mm:

zuzycie 4,5 kg/m2

Specyfikacja:

e EN 14891:2012; EN 14891:2012/AC:2012 (PN-EN 14891:2012 PN-EN 14891:2012/AC:2012)
Izochem APF 1K — dane techniczne

e Sktad: wodna dyspersja tworzyw sztucznych
Czas migdzy nanoszeniem poszczegélnych warstw: okoto 4 godziny
Przyczepnos¢ do ptyty kartonowo-gipsowej: > 0,5 MPa
Przyczepnos¢ do betonu: > 2,0 MPa
Wodoszczelno$é powtoki: > 0,5 MPa
Przepuszczalno$¢ pary wodnej: 4,30 m = 5,28 m
Odpornos¢ na powstawanie rys w podtozu: do 2 mm
Aplikacja: pedzel z twardym witosiem, watek, natrysk
Temperatura podtoza i otoczenia podczas aplikacji: od +5°C do +25°C
Mozliwe obcigzenie powierzchni po:

o ruch pieszy: 24 godziny

o przyklejanie oktadzin ceramicznych: 24 godziny

Przyjeto grubo$é warstwy izolacyjnej 3 mm.
Na potaczeniu $ciany zelbetowej z murowang nalezy wykonac izolacj¢ 1zochem APF 1K —gr. 1 mm
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II. OBLICZENIA STATYCZNE

2  Obliczenia statyczne

2.1 Zalozenia projektowe
Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla projektu budowy ztobka w miejscowosci Wielka
Nieszawka.
Zostala opracowana przez Pracowni¢ Inzynieryjno — Geologiczng ul. Spacerowa 75 85-386 Bydgoszcz.

Podstawa opracowania
Projekt branzy architektonicznej i instalacyjne;j

Strefy klimatyczne i obcigZenia

Strefa obcigzenia $niegiem |11 - Sy = 0,96 KN/m?
Strefa obcigzenia wiatrem I - Op = 0,69 kN/m?
Obciazenie technologiczne sale - Ok = 2,0 kN/m?
Obciazenie technologiczne korytarze - Ok = 25 kN/m?
Klatki schodowe - Ok = 4,0 KIN/m?
Cigzar $wiezej masy betonowej - g =250 kN/m?

Zalozenia materialowe
Klasa betonu
Klasa betonu
Klasa betonu

C20/25 dal klasy ekspozycji XC1
C25/30 dal klasy ekspozycji XC2
C30/37 dal klasy ekspozycji XC3, XC4, XF3, XAl

Klasa cegty wap-piask. - 15

Klasa stali zbrojeniowej - A-llII N (BST5008S)
Klasa stali zbrojeniowej pomocniczej - A-l (St3SX-b)
Drewno iglaste k. - C24

Posadowienie budynku

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) warunki gruntowo
— wodne na badanym terenie okreslono na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania zatozen techniczno - -
uzytkowych obiektu i geotechnicznego stwierdza sie, ze:

* rzeczywiste warunki gruntowe nalezy scharakteryzowac jako ztozone,

* obiekt zaliczono do 11 kategorii geotechnicznej.

Normy i normatywy

PN-80/B-0210/Az1 — obcigzenie $niegiem
PN-B-0211:1977/Az1 - obcigzenie wiatrem

PN-82/B-02001 — obcigzenie stale

PN-82/B-02003 — obcigzenie zmienne

PN-88/B-02014 — obcigzenie gruntem

PN-B-03264 : 20002 — konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone
PN-90/B-03200 — konstrukcje stalowe

PN-B-3002 :2007 — konstrukcje murowe
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2.2 poz. 1.0 Konstrukcja dachu
Dach konstrukcji drewnianej w uktadzie wigzaréw platwiowo-kleszczowych z drewna sosnowego kl. C24.
Rozstaw krokwi a = 103 c¢m, kat nachylenia potaci dachu o = 28°, rozstaw osiowy ptatwi b= 6,43 m.

Szkic uktadu poprzecznego

H H
o
28,0° &
225,, 620,5 L 225
i 643,0 i
42,0,,20 ! 1432,0 ! 20,42,0
114
} 1556,0 T
a a
Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej
o
n
&
Al Bl _ ¢ cl ___ot ___Efl - __Fl___6ll ___Hl ___ 2l ____ J

90,0 90,0,90 90,0,90 90,0,90 90,0,90 90,0,90 90,0,90 90,0,90 90.0,900 90,0
L 41207 L 41200 41207 L 41200 3 T 41207 ) " 41207 3 41200 4120 L 41200
g 7 7 7 4 7 4 7 7

7

Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 28,0°
Rozpietos¢ wigzara 1= 15,56 m
Rozstaw podpor w swietle murtat 13 = 14,32 m
Rozstaw osiowy platwi lgx = 6,43 m
Rozstaw krokwi a = 1,03 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Ptatew posrednia ztozona z dziewigciu odcinkow:
- odcinek A - B o rozpigtosci 1 =4,12 m
lewy koniec odcinka oparty na shupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczem ap,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczem agp = 0,90 m
- odcinek B - C o rozpigtosci [ = 4,12 m
lewy koniec odcinka oparty na shupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczem ap,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,90 m
- odcinek C - D o rozpigtosci | =4,12 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem ap,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,90 m
- odcinek D - E o rozpigtosci 1 =4,12 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem ap,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem apmp = 0,90 m
- odcinek E - F o rozpigtoéci 1 = 4,12 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem ap,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem apmp = 0,90 m
- odcinek F - G o rozpigtosci | = 4,12 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczem ay = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,90 m
- odcinek G - H o rozpigtosci 1 = 4,12 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ay, = 0,90 m
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prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ayp = 0,90 m
- odcinek H - T o rozpigtosci 1 = 4,12 m

lewy koniec odcinka oparty na shupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap,. = 0,90 m

prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem agp = 0,90 m
- odcinek I - J o rozpietosci 1 =4,12 m

lewy koniec odcinka oparty na shupie z mieczami, odleglos$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m

prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem agp = 0,90 m
Wysoko$¢ catkowita stupdw pod ptatew posredniag hy = 3,25 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty I, =1,50 m

Dane materialowe:

- krokiew 14/20cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 22,5/20 cm z drewna C24

- shup 22,5/20 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 6,3/17,5 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 11 cm, z przewigzkami co 108 cm z drewna C24
- murtata 20/20 cm z drewna C24

Obciazenia (wartoSci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : Ok = 1,480 kKN/m?, 0o = 1,776 kKN/m?

- uwzgledniono cigzar wlasny wigzara

- obcigzenie $niegiem :
- na potaci lewej S = 1,032 kKN/m?, So1 = 1,548 kN/m?
- na potaci prawej Sip = 0,720 kKN/m?, Sop = 1,080 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie Sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem :

- na potaci nawietrznej P 1 = -0,292 kKN/m?, Por1 = -0,438 kKN/m?
- na potaci nawietrznej P = 0,119 kKN/m?, Por 1 = 0,178 kKN/m?
- na stronie zawietrznej Pip = -0,216 kN/m?, Pop = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi Ok = 0,000 KN/m?, Jok = 0,000 kKN/m?

- obciazenie montazowe kleszczy Fy = 1,0 kN, Fo=1,2 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wplyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wigzara py = 1,00

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2004

— fiox =14 MPa, f.ox =21 MPa, f,x=24 MPa, f,x=2,5MPa, Egmen =11 GPa, px=350 kg/m?, pmean = 420
kg/m?

Krokiew 14/20 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smuktosé
Ay=79,3 < 150
A, =113,4 < 150
Maksymalne sily i naprezenia w przgsle
decyduje kombinacja: K15 stale-max (podatno$¢)+énieg (podatno$é)+0,90-wiatr-wariant II (podatnosc)
My = 5,39 kNm, N =16,48 kN
Kmoa = 0,60, fmya = 11,08 MPa, fe0q=9,69 MPa
Omyd = 5,77 MPa, 604 = 0,59 MPa
Key =0,470, k., =0,246
Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,650 < 1
0.4l (Kez feod) + Gm,y,d/fm,y,d =0,768 < 1
Maksymalne sity i napr¢zenia na podporze (platwi)
decyduje kombinacja: K4 state-max-+$nieg+0,90-wiatr-wariant I

M, = -6,76 KNm, N = 11,80 kN
Kmog = 0,60,  frya = 11,08 MPa, f.04= 9,69 MPa
Gmyq = 10,02 MPa, G604 = 0,50 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm,y,d/fm,y,d =0,907 < 1
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Maksymalne ugigcie krokwi (pomig¢dzy murlatg a ptatwia)
decyduje kombinacja: K2 state-max-+$nieg
Usin = 9,71 mm < Upersin = | /250 = 4581/ 250 = 18,32 mm  (53,0%)

Platew 22,5/20 cm

Smuklosé
Ay =17,8 < 150
A, =159 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 20,25 KN/m Qymax = 0,34 kKN/m
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek I - J)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90- wiatr-parcie

N = -46,49 kN
M, = -11,12 KNm, M, = 0,65 KNm
Kmog =0,60,  frya=11,08 MPa, fnza = 11,08 MPa, fLoq = 6,46 MPa

ot04 = 1,03 MPa

Omy.d = 7,41 MPa, Omzd = 0,38 MPa

o10d/fi0d T Omy.d/fmy.d + Km Omzdlfmza=0,853 < 1

o10d/fi0d + KmOmy,d/fmy.d + Omzdlfmza = 0,663 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 8,89 MM < Upersin =1/250=9,28 mm  (95,8%)

Stup 22,5/20 ¢cm, miecze 14/16 cm, podwaliny 25/5/100
Smuktos¢ (stup A)
Ay =923 < 150
A, =50,0 < 150
Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90- wiatr-parcie

M, = -12,89 kNm, N = 34,68 kN
Kmod = 0,60, fmy.d = 11,08 MPa, fe0q = 9,69 MPa
Omyd = 8,59 MPa, 604 = 0,77 MPa

key = 0,359, k= 0,848
GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0997 <1
GC,O,d/(kc,z’fc,O,d) + 6m,y,d/fm,y,d =0,870 < 1

Kleszcze 2x 6,3/17,5 cm o prze$wicie gatezi 11 cm, z przewigzkami co 108 cm
Smuktosé¢
A, =127,3 < 150
A, =138,5 < 175
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
My = 2,45 KNm
Kmoa = 1,10, fnya = 20,31 MPa
Om,y.d = 6,80 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,335 <1
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
Usin = 14,83 MM < Upeein = 1/ 250 = 6430/ 250 = 25,72 mm  (57,6%)

Murlata 20/20 cm
Cze$¢ murlaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obciazenia obliczeniowe
Qzmax = 9,85 KN/m Oymax = 1,81 kKN/m
Maksymalne sity i napr¢zenia
decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,44 KkNm
Kmoa = 0,90, fnza = 16,62 MPa
Omzd = 0,33 MPa
Gm,z,d/fm,z,d = 0,020 <1
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2.3 poz. 2.0 Strop nad parterem
Nad czgscig parterowa zaprojektowano lekki strop panelowy 15/60 charakteryzujacy si¢ wysokoscia 15 cm i szerokoscia
panelu 60 cm. Produkowany jest w nastepujacych rodzajach zbrojenia: 2x 9.3,4x 9.3,2x12.5 1 2x9.3,

6x9.3,4x12.5,2x12.5 i 4x9.3. W panelach zastosowano sprezenie gorne 2x6.85, ktore stwarza dodatkowe mozliwosci
konstrukcyjne, tj. budowanie tzw. wspornikow np. balkonow i klatek schodowych, poprzez wysunig¢cie panelu poza

podpory state, oraz minimalizuje ryzyko powstania pgknig¢ gornej krawedzi stropu w strefie przypodporowej w

uktadach $ciennych w panelach docisnigtych murami. Panele posiadaja pi¢¢ podtuznych kanatow, 60mm x 140mm..

zestawienie oddzialywan kN/m’

Lp Opis obcigzenia Obc. vs+ |Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?

1. ffolia podposadzkowa i paroprzepuszczalna 0,10 |1,20| 0,12

2. [Welna mineralna w plytach twardych grub.30 cm [2,0kN/m?-0,30m] 0,60 (1,20 0,72

3. |Cigzar stropu sufitu podwieszonego szer.0,60 m [0,60kN/m:0,60m] 1,00 |1,20f 1,20

x| 1,70 |1,20] 2,04

obc. zmienne. zestawienie obciazen kN/m?

Lp

Opis obcigzenia Obc. vs |Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?

1. |Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow wentylowanych, w
ktorych cigzar pokrycia dachowego nie obcigza konstrukeji stropu z dostepem
oprzez wylaz rewizyjny) [0,5kN/m?] 0,50 |1,40|] 0,70

¥| 050 [1,40] 0,70

zestawienie obciazen kN/m2

Lp

Opis obcigzenia Obc. Vs Obc.
char. obl.
kN/m? kN/m?

1. Maksymalne obcigzenie dachu nizszego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-4 (strefa 2 —
Qk=0,9 kN/m?, C4=3,942) [3,548kN/m?] 355 [ 150 | 532

%] 355 | 150 ] 532

Ciezar plyt stropowych - panele 15/60 zestawienie oddzialywan kN/m?

Lp Opis obcigzenia Obc. vs+ |Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?
1. |Cigzar ptyt stropowych - paneli wys. 150 mm 2,45 11,10 2,70
¥ 245 |110] 2,70

2.1.1 poz. 2.1 Panele stropowe L = 3,00 m

Klasa betonu:

C40/50

4. Obcigzenie budynkow $niegiem
Pozostale kraje CEN, miejscowoS$ci polozone na wysokosci H < 1000 m ponad
poziom morza
‘Plz 0,2
state: = 2,49
Wprowadz dane:
Stan graniczny nos$nosci: | Yo*Agity Ak 8,37 =< pg=19,6

Stany graniczne
uzytkowalnoSci:
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Zarysowania Ag+qi*'¥Py 251 =< Pty = 16,38 Piop = 16,38
Ugigcie Agi + i [WaH+(1- W)/ B] 381 =< Pra = 26,89
Dekompresja Ag +qi*'P 251 =< Piea = 6,69

Panel SMART 15/60 kanaly 60x90,zbr. 2 x 6 9,3 mm dolem + 2x¢ 6,85 mm gora.

2.1.1 poz. 2.2 Panele stropowe L =2,00 m

Klasa betonu: C40/50

4. Obciazenie budynkéw $niegiem

Pozostale kraje CEN, miejscowoSci polozone na wysokosci H < 1000 m ponad
poziom morza

Wprowadz dane:

Stan graniczny nos$nosci: | vo*Agkty ¥k 3,056 =< pqg = 35,40

Stany graniczne

uzytkowalnoSci:

Zarysowania Ag+qi* ¥y 180 =< Px1p = 30,0 Prab = 30,0
Ugiecie Dgi + i [Wo+(1- U,)/ B 196 =< Pra = 59,90

Dekompresja Agi QYo 1,80 =< Prea = 13,30

Panel SMART 15/60 kanaly 60x90,zbr. 2 x ¢ 9,3 mm dolem + 2x6 6,85 mm gora.

2.1.2 poz. 2.3 Panele stropowa L = 4,60 m

Klasa betonu: C40/50

4. Obcigzenie budynkow $niegiem

Pozostale kraje CEN, miejscowosci polozone na wysokosci H < 1000 m ponad
poziom morza

Wprowadz dane:

Stan graniczny nos$nosci: | Yo *Agty Ak 3,05 =< pg = 14,20

Stany graniczne

uzytkowalnosci:

Zarysowania Agi gV, 180 =< P = 13,50 Pz = 13,50
Ugigcie Dgi + Ak [Wo+(1-U,)/ B] 196 =< Pra = 10,40

Dekompresja Agi Qo 180 =< Pra = 5,50
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Panel SMART 15/60 kanaly 60x90,zbr. 4 x 6 9,3 mm dolem + 2x0 6,85 mm gora.

211 poz. 2.4 Panele stropowa L =7,20 m

Klasa betonu: C40/50

4. Obcigzenie budynkow $niegiem

Pozostale kraje CEN, miejscowoSci polozone na wysokosci H < 1000 m ponad
poziom morza

Wprowadz dane:

Stan graniczny nos$nosci: | Yo*Agtyq 0k 3,06 =< pq = 7,60

Stany graniczne

uzytkowalnos$ci:

Zarysowania Ag+0* Wy 180 =< P = 8,10 Prab = 8,10
Ugigcie Agi + g [WoH+(1- W,)/ Bl 196 =< Pra = 3,50

Dekompresja Ag g, 1,80 =< Prza = 2,90

Panel SMART 15/60 kanaly 60x90,zbr. 6 x ¢ 9,3 mm dolem + 2xo 6,85 mm goéra.

2.2 poz. 2.5 Wylewki zelbetowe w stropie
Wylewki Zelbetowe w stropie wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1), zbrojone pretami ze
stali klasy A-IIT N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

2.2.1 poz.2.5.1 Wylawka zelbetowa L 3,0 m,

SZKIC BELKI
AA 2 B
2y 300 2y
L 348 L

a a

GEOMETRIA BELKI

150

" 200 ¥
Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =20,0 cm

Wysokos¢ przekroju h=15,0cm

Rodzaj belki: ~ monolityczna
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Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. vt Obc.0bl. Zasicg [m]
1. | Obe. stale ze stropu [1,70kN/m2 * 0,20m] 0,34 1,20 041 |
2. | Obc. zmienne [0,50kN/m2*0,20m] 0,10 1,50 015 |
3. | Ciezar whasny belki [0,20m-0,15m-25,0kN/m?] 0,75 1,10 0,83 cala belka
P 1,19 1,16 1,38
Schemat statyczny belki
ﬁHJzMHHJzHMHHHHHMHHJzHJ:HHJzHHHJ]HHHHHHHMHM&
k 3,15 )

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 — f4=20,00 MPa, fuq =1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,71
Zbrojenie gtdwne:
Gatunek stali BS00SP — klasa A-1ll, fy, = 500 MPa, f 4 = 435 MPa
Srednica pretow gornych 0y=8mm
Srednica pretow dolnych @3 = 8 mm

Strzemiona:
Gatunek stali St3SX-b — klasa A-I, f,, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica strzemion B =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali BS00SP — klasa A-1ll, fy, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretow @ = 12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpomy =20 Mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 8 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
An 308 | B
al
L 240 3000 L 240
g g % *

Przeslo A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 1,72 KNm
Przyjeto indywidualnie dotem 308 0 A;= 1,51 ecm? (p = 0,63%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 1,72 KNm < Mgg=7,33 kNm  (23,4%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = () 1,91 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi @6 co 80 mm na catej dtugosci przesta
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Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg=(-) 1,91 kN < Vgg; =24,06 kKN  (7,9%)

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 1,48 kKNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,48 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Mgkyr) = 2,83 mm < aji, = 3150/200 = 15,75 mm  (17,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 1,78 kKN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

poz.2.5.1.1 b=0,16 m

SZKIC BELKI
An | Z B
y 24 300 L 24
:., ? 348 7 :,,
GEOMETRIA BELKI
" 160 ¥ )
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =16,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=15,0cm
Rodzaj belki: ~ monolityczna
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obciqienia Obc.char. ¢ Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Obc. state ze stropu [1,70kN/m2 * 0,16m] 0,27 1,20 0,32 cala belka
2. | Obc. zmienne [0,50kN/m2*0,16m] 0,08 1,50 0,12 cala belka
3. | Ciezar whasny belki [0,16m-0,15m-25,0kN/m?] 0,60 1,10 0,66 cala belka
P 0,95 1,16 1,10

Schemat statyczny belki

!

LT T DT DT PR TR T PV beR

l<—

<—

|

r)>I>

~ |b‘
oe]

3,15

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 — f 4 =20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dy =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©0=2,76

Zbrojenie gltdwne:
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Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, f, = 500 MPa, f,4 = 435 MPa
Srednica pretow gornych @y =8 mm
Srednica pretow dolnych @3 =8 mm

Strzemiona:
Gatunek stali St3SX-b — klasa A-l, f, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica strzemion ;=6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali BS00SP — klasa A-1ll, fy, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretow @ = 12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpemy =20 Mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 8 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
TA 208 7 B
al
L 240 3000 L 240 ,
7 71 =+ 7%

Przeslo A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 1,37 KNm
Przyjeto indywidualnie dotem 208 0 A;= 1,01 cm? (p = 0,52%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 1,37 KNm < Mgg=4,95 kNm (27,7%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = (-) 1,52 kKN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi 6 co 80 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg=(-) 1,52 KN < Vgg; = 18,69 kN  (8,2%)

SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 1,18 kKNm
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,18 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)
Maksymalne ugi¢cie od Mgy :  a(Mgy ) = 2,90 mm < ajp, = 3150/200 = 15,75 mm  (18,4%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 1,42 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
2.2.2 poz.2.5.2 Wylawka zelbetowa L 4,60 m,
SZKIC BELKI
|
|z IN Y771
L 24, 460 L 24,
':/ ] 508 ] ':/

GEOMETRIA BELKI
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x

220 L

d

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =22,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=150cm

Rodzaj belki:  monolityczna

Zestawienie obciagzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Ve Obc.obT. Zasieg [m]

1. | Obc. state ze stropu [1,70kN/m2 * 0,22m] 0,37 1,20 0,44 cafa belka

2. | Obc. zmienne [0,50kN/m2*0,22m] 0,11 1,40 0,15 cafa belka

3. | Cigzar whasny belki [0,22m-0,15m-25,0kN/m’] 0,83 1,10 0,91 cata belka
> 1,31 1,15 1,51

Schemat statyczny belki

L
A

T T T P T T TR b T TR TP T LT RAETy

l<—

|

4,75

~ |b‘
[ve)

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 — f.q = 20,00 MPa, fq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p=25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dy =8 mm

Wilgotno$é srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,71

Zbrojenie glowne:

Gatunek stali BS00SP — klasa A-lll, f, = 500 MPa, f,4 = 435 MPa
Srednica pretow gornych @y =10 mm
Srednica pretow dolnych @ = 12 mm

Strzemiona:

Gatunek stali St3SX-b — klasa A-l, f,, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica strzemion @s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, f, = 500 MPa, f,4 = 435 MPa
Srednica pretow @ = 12 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia  Cnoy =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach

ajim = jak dla wspornikoéw (wg tablicy 8)
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
| |
Izj;]A 3012 I;;’;;'B
al
240, 4600 240,
A A

Przeslo A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 4,26 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3012 0 A;=3,39 cm* (p=1,31%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 4,26 KNm < Mpgq = 14,93 kNm

Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-) 3,30 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi 36 co 80 mm na catej dtugosci przgsta

(28,5%)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg=(-) 3,30 KN < Vgg; =28,73 kN  (11,5%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 3,69 KNm
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 3,69 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,085 mm < w;, =0,3mm (28,2%)
Maksymalne ugi¢cie od Mgyi:  a(Mgy i) = 21,70 mm < &y, = 4750/200 = 23,75 mm  (91,4%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 3,01 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
2.2.3 poz. 2.5.3 Wylewki zelbetowe L = 7,20 m
SZKIC BELKI
Zn e
24, 720 24,
:V ? 768 “ :V
GEOMETRIA BELKI
N 220 N
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =22,0cm
Wysokos¢ przekroju h=15,0cm
Rodzaj belki: ~ monolityczna
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obciqienia Obc.char. ¢ Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Obc. state ze stropu [1,70kN/m2 * 0,22m] 0,37 1,20 0,44 cala belka
2. | Obc. zmienne [0,50kN/m2*0,22m] 0,11 1,40 0,15 cala belka
3. | Ciezar whasny belki [0,22m-0,15m-25,0kN/m?] 0,83 1,10 0,91 cala belka
X 1,31 1,15 1,51

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 — f4 = 20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Cigzar objeto$ciowy p=25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,71
Zbrojenie gtdwne:
Gatunek stali B5S00SP — klasa A-1ll, fy, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretow gornych 0y =10 mm
Srednica pretow dolnych @y = 12 mm
Strzemiona:
Gatunek stali St3SX-b — klasa A-I, f,, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica strzemion B =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali BS00SP — klasa A-1ll, fy, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretow @ = 12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpomy =20 Mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 8 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach Qjim = les/200
Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a

12N 3012 | ZZ T
al
240, 7200 L 240
Przeslo A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 10,20 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3012 0 A;=3,39 cm®* (p =1,31%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 10,20 KNmM < Mgq = 14,93 KNm  (68,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 5,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi @6 co 80 mm na catej dtugosci przgsta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg=5,26 KN < Vgg; = 28,73 kN  (18,3%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 8,85 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 8,85 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,247 mm < w;n =0,3mm  (82,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 4,72 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

2.24  poz.2.5.4 Panel zelbetowy w stropie L =0,65m-1.31m
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Obcigzenia powierzchniowe [kKN/m?]:

Lp Opis ohcigzenia Obc.char. Ve Obc.obl.

1. | Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,70
stropodachow wentylowanych, w ktorych cigzar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukeji stropu z
dostepem poprzez wylaz rewizyjny) [0,5kN/m?]

2. | Obc. state 1,70 1,20 2,04
3. | Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
X 5,95 1,15 6,87

SCHEMAT STATYCZNY

o = 6,87 kN/m?

Rozpigtos$¢ obliczeniowa plyty les = 1,39 m
Grubosé plyty 15,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 1,66 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,44 KNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 1,41 KNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg=4,77 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 — f.4=20,00 MPa, fyq =1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar obj¢tosciowy betonu p =25 kN/m*
Wilgotno$é srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ©0=247

Zbrojenie glowne:
Gatunek stali BSOOSP — klasa A-lll, f, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretow w przesle @¢=8mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Gatunek stali St3SX-b — klasa A-l, fy, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica pretow @ = 6 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z gory plyty Cnomg = 30 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu plyty Cromd = 30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajim = les/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,75 cm?/mb. Przyjeto @8 co 15,0 cm 0 Ag= 3,35 cm?’/mb (p

=0,29%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 1,66 KNm/mb < Mgq = 16,37 KNm/mb  (10,1%)
Szerokos¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)
Maksymalne ugi¢cie od Mgyi:  a(Mgy) = 0,11 mm < a, = 6,95 mm  (1,5%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg=4,77 KN/mb < Vgg =101,04 KN/mb  (4,7%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @6 co max.30,0 cm o A, = 0,94 cm*mb

2.2.5 poz. 2.5.5 Panel zelbetowy w stropie L =2,0 m
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Obcigzenia powierzchniowe [kKN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Ve Obc.obl.
1. | Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,70
stropodachow wentylowanych, w ktorych cigzar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu z
dostepem poprzez wylaz rewizyjny) [0,5kN/m?]
2. | Obc. state 1,70 1,20 2,04
3. | Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
P 5,95 1,15 6,87
SCHEMAT STATYCZNY

o = 6,87 kN/m?

Rozpigtos$¢ obliczeniowa plyty L = 2,08 m
Grubosé plyty 15,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3,71 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 3,22 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 3,16 KNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg=7,14 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 — f,q = 20,00 MPa, fq = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objgtosciowy betonu p =25 kN/m*

Wilgotno$é srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©0=247

Zbrojenie glowne:

Gatunek stali BSOOSP — klasa A-lll, f, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretow w przesle @¢=8mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Gatunek stali St3SX-b — klasa A-l, fy, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica pretow @ = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z gory plyty Cnomg = 30 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu plyty Cromd = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys Wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie ajim = les/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,75 cm?/mb. Przyjeto @8 co 15,0 cm 0 A = 3,35 cm?/mb  (p

= 0,29%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 3,71 KNm/mb < Mgy = 16,37 KNm/mb  (22,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)

Maksymalne ugi¢cie od Mgyi:  a(Mgy) = 0,53 mm < aj, = 10,40 mm  (5,1%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg=7,14 KN/mb < Vgg =101,04 KN/mb  (7,1%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @6 co max.30,0 cm 0 A, = 0,94 cm*mb
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2.3 poz. 2.6 Belki pod stup dachu
Belki zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC1). Zbrojone pretami ze stali A-111 N
(BSt500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

2.3.1 poz. 2.6.1 Belka B-1 skrajne

SZKIC BELKI
A B
¥ 24 ¥ 460 ¥ 24,
" 508 :V
GEOMETRIA BELKI
250
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=35,0cm
Zestawienie obciagzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obciqienia Obc.char. ¢ Obc.obl.
1. | Obc. zmienne [0,50kN/m2*0,25m] 0,13 1,40 0,18
2. | Obc. ze stropu podwieszonego [1,0kN/m2*0,25m] 0,25 1,20 0,30
3. | Cigzar wihasny belki [0,25m-0,35m-25,0kN/m?] 2,19 1,10 2,41
P 2,57 1,12 2,89
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fy X [m] Vs Fq
1. 25,69 3,93 1,35 34,68
Schemat statyczny belki
2,89 1
pibibbbibibibebeibebebibibobobiititibabibibibivibbivibitibibibebobiviutibi
= : "
4L 484 4L

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 — f,4 = 20,00 MPa, fq = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy p =25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=291
Zbrojenie gltdwne:
Gatunek stali BS00SP — klasa A-lll, fy, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretow gornych @y =12 mm
Srednica pretow dolnych @ = 16 mm
Strzemiona:
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Gatunek stali St3SX-b — klasa A-l, f, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica strzemion O =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B5S00SP — klasa A-1ll, fy, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretow @ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia  Cpom =20 Mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 8 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 2016 B
al
240, 4600 1240,
A A i i

Przeslo A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 27,55 KNm
Zbrojenie potrzebne A; = 2,06 cm?. Przyjeto 2016 0 A= 4,02 cm? (p=0,51%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 27,55 KNm < Mgq=52,19 kNm  (52,8%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-) 34,76 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi @6 co 230 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = () 34,76 KN < Vgg; =66,44 KN (52,3%)

SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mg = 21,09 KNm
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 21,09 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,154 mm < w;, =0,3mm  (51,4%)
Maksymalne ugi¢cie od Mgy;:  a(Mgy ) = 9,31 mm < ajp, = 4840/200 = 24,20 mm  (38,5%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 27,41 KN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono
2.3.2 poz. 2.6.2 Belka B-2
SZKIC BELKI
Aa !
L 24, 460 L 24,
,:/ g 508 g ,:/

GEOMETRIA BELKI
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350

250

"
Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm

Wysoko$¢ przekroju h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciqienia Obc.char. e Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Obc. zmienne [0,50kN/m2*0,25m] 0,13 1,40 0,18 cala belka
2. | Obc. ze stropu podwieszonego 0,25 1,20 0,30 cala belka
[1,0kN/m2*0,25m]
3. | Cigzar whasny belki [0,25m-0,35m-25,0kN/m?] 2,19 1,10 2,41 cala belka
X 2,57 1,12 2,89
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fx x [m] Y Fq
1. 68,16 3,93 1,35 92,02
Schemat statyczny belki
2,89 0’1
pobibbbibibibeieibebebibibibibiitidibobibibiviviibibebitibibibebiiivdudibe
= 1 2
4L 4,84 4L
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 — f 4 =20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa

Cigzar objetosciowy p=25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ©=291

Zbrojenie gltdwne:

Gatunek stali B5S00SP — klasa A-lll, f, = 500 MPa, f,4 = 435 MPa
Srednica pretow goérnych @y =12 mm
Srednica pretow dolnych @3 = 16 mm

Strzemiona:

Gatunek stali St3SX-b — klasa A-l, f,, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Gatunek stali BS00SP — klasa A-lll, f, = 500 MPa, f,4 = 435 MPa
Srednica pretow @ = 10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
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— nominalna grubo$¢ otulenia Cnoy =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 3616 B
al
240, 4600 240,
A A

Przeslo A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 65,45 KNm
Zbrojenie potrzebne A; = 5,13 cm?. Przyjeto 3016 0 A;= 6,03 cm? (p = 0,76%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 65,45 KNm < Mgq =75,99 KNm  (86,1%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-) 82,73 kN
Zbrojenie strzemionami czterocigtymi @6 co 160 mm na odcinku 80,0 cm przy
prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci przesta
Warunek no$no$ci na Scinanie:  Vgg = (-) 82,73 KN < Vg3 = 83,91 kN  (98,6%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 49,17 KNm
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 49,17 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,238 mm < w;, =0,3mm  (79,2%)
Maksymalne ugi¢cie od Mgyi:  a(Mgyr) = 16,09 mm < &, = 4840/200 = 24,20 mm
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 62,95 KN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,106 mm < wj, =0,3mm  (35,3%)
233 poz.2.6.2.1 BelkaB-2.1
SZKIC BELKI
Ta |z b7 Ac
L24 223 L24 221 L24
':/ 4 7 516 7 4 ':/

GEOMETRIA BELKI

, 250

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=35,0cm

(66,5%)

31




TOM Il PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCIJI

Rodzaj belki:  monolityczna

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OplS ObCquenla Obc.char. Yt Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Obc. zmienne [0,50kN/m2*0,25m] 0,13 1,40 0,18 cala belka
2. | Obc. ze stropu podwieszonego 0,25 1,20 0,30 cala belka
[1,0kN/m2*0,25m]
3. | Cigzar whasny belki [0,25m-0,35m-25,0kN/m’] 2,19 1,10 2,41 cala belka
P 2,57 1,12 2,89
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fr X [m] V¢ Fq
1. 68,16 3,96 1,35 92,02
Schemat statyczny belki
2,89 1
P bbb bR b R R b b b TR EE
PN N 1 N
A B C
4L 247 ¥ 2,45 4L

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 — f4=20,00 MPa, fyq =1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=2,48
Zbrojenie gtdwne:
Gatunek stali BS00SP — klasa A-1ll, f,, = 500 MPa, f 4 = 435 MPa
Srednica pretow gornych Qg =12 mm
Srednica pretow dolnych @3 = 16 mm

Strzemiona:
Gatunek stali St3SX-b — klasa A-I, f,, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica strzemion @, =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali BS00SP — klasa A-1ll, f,, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretow @ = 12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpemy =20 Mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  Wji, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach jim = jak dla wspornikoéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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a b| cl
2012
A Vg 3016 C
al bl cl
240, 2230 240, 2210 240,
a a a a a K
Przeslo A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Zbrojenie dolne w przgsle nie jest obliczeniowo potrzebne
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = () 10,07 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi @6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nos$noéci na $cinanie:  Vgg = (-) 10,07 KN < Vg = 62,49 kN (16,1%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)14,52 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)14,52 kKNm
Maksymalne ugi¢cie od Mgyi:  a(Mgy) = (-) 0,49 mm < aj, = 2470/200 = 12,35 mm  (4,0%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 8,75 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)19,17 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 1,41 cm?. Przyjeto 2012 0 A= 2,26 cm* (p = 0,28%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = (-)19,17 KNm < Mpgq = 30,31 kNm  (63,3%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)14,52 KNm
Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgyt = (-)14,52 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-C)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 46,18 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,53 cm?. Przyjeto 3016 0 A;= 6,03 cm? (p = 0,76%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 46,18 KNm < Mgq = 75,99 KNm  (60,8%)

Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-) 54,92 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = () 54,92 KN < Vgg; = 71,26 KN (77,1%)

SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 34,38 KNm
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 34,38 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadlych:  wy = 0,158 mm < w;, =0,3mm  (52,6%)
Maksymalne ugiecie od Mg a(Ms i) = 2,35 mm < ay, = 2450/200 = 12,25 mm  (19,2%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 41,70 KN
Szeroko$¢ rys ukos$nych: rysy nie wyznaczono
2.3.4 poz. 2.6.3 Belka B-3 skrajna
SZKIC BELKI
A B
24, 720 24,
,:/ 7 768 7 ,:/

a

GEOMETRIA BELKI
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400

, 250 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=40,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

Zestawienie obciagzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciqienia Obc.char. e Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Obc. zmienne [0,50kN/m2*0,25m] 0,13 1,40 0,18 cala belka
[0,125kN/m]
2. | Obc. ze stropu podwieszonego 0,25 1,20 0,30 cala belka
[1,0kN/m2*0,25m] [0,250kN/m]
3. | Cigzar whasny belki [0,25m-0,40m-25,0kN/m?] 2,50 1,10 2,75 cala belka
> 2,88 1,12 3,23
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fy X [m] Vs Fq
1. 25,69 3,27 1,35 34,68
Schemat statyczny belki
§‘ y 32
Pibobbobibebtebibiidebibtobibivbobiboobitiboititibtobibivaibibevbivebentbity
“x <
4L 7,44 4L
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 — f.4 =20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa

Cigzar objetosciowy p=25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©0=243

Zbrojenie gtdwne:

Gatunek stali BS00SP — klasa A-lll, f, = 500 MPa, f,4 = 435 MPa

Srednica pretow gornych @y =12 mm
Srednica pretow dolnych @3 = 16 mm
Strzemiona:

Gatunek stali St3SX-b — klasa A-l, f,, = 240 MPa, f,q = 209 MPa

Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:

Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, f, = 500 MPa, f,4 = 435 MPa

Srednica pretow @ = 12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
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Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =20 Mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 8 =2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
5016 B
al
4249( 7200 " *240
Przeslo A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 86,19 KNm
Przyjeto indywidualnie dotem 5016 0 A;= 10,05 cm? (p =1,10%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 86,19 KNm < Mgq = 140,87 kKNm  (61,2%)

Scinanie:

SGU:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 29,33 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 270 mm na catej dtugosci przegsta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg=29,33 KN < Vgq; = 84,31 kKN (34,8%)

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 67,18 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 67,18 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,141 mm < w;n, =0,3mm  (47,0%)
Maksymalne ugi¢cie od Mgyy:  a(Mgyy) = 28,70 mm < &, = 30,00 mm  (95,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 24,35 KN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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235 poz. 2.6.4 Belka B-4

SZKIC BELKI

A
24y

720

1A
¥

768

1

GEOMETRIA BELKI

, 300 ,

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b, =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=50,0cm
Rodzaj belki: ~ monolityczna
Zestawienie obciagzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obciqienia Obc.char. e Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Obc. zmienne [0,50kN/m2*0,25m] 0,13 1,40 0,18 cala belka
[0,125kN/m]
2. | Obc. ze stropu podwieszonego 0,25 1,20 0,30 cala belka
[1,0kN/m2*0,25m] [0,250kN/m]
3. | Cigzar whasny belki [0,30m-0,50m-25,0kN/m?] 3,75 1,10 413 cala belka
2 4,13 1,12 4,61
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fy X [m] Vs Fq
1. 68,16 3,27 1,35 92,02

Schemat statyczny belki

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 — f4=20,00 MPa, fyq =1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

p=25,0 kN/m?

dg=8mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono)

Zbrojenie glowne:

=239

Gatunek stali BS00SP — klasa A-1ll, fy, = 500 MPa, f 4 = 435 MPa
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Srednica pretow gornych @y =12 mm
Srednica pretow dolnych @y = 16 mm
Strzemiona:
Gatunek stali St3SX-b — klasa A-l, f, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali BS00SP — klasa A-1ll, fy, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretow @ = 12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpemy =20 mMm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

cot0=2,00

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 7016 B
al
240, 7200 v 240
A 1A

Przeslo A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 201,43 KNm
Przyjeto indywidualnie dotem 7016 0 A, = 14,07 cm?* (p =1,01%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 201,43 KNm < Mpgq = 253,95 KNm
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 64,53 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 340 mm na calej dtugosci przesta
Warunek no$noéci na Scinanie:  Vgg = 64,53 KN < Vg4, =118,37 kN (54,5%)

(79,3%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 154,13 KNm
Moment przgstowy charakterystyczny dhugotrwaty Mgy = 154,13 KNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,182 mm < w;, =0,3mm  (60,7%)
Maksymalne ugi¢cie od Mgyi:  a(Mgyir) = 27,19 mm < aji, = 30,00 mm  (90,6%)
Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg r = 51,97 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

2.4 poz. 2.7 Plyta zelbetowa
Ptyta zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC1). Zbrojone pretami ze stali A-111 N

(BSt500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. V¢ Obc.obl.
1. | Obcigzenie zmienne (poddasza z dostgpem z klatki 1,20 1,40 1,68
schodowej) [1,2kN/m?]
2. | Obc, technologiczne 12,00 1,40 16,80
3. | Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
16,95 1,33 22,61
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SCHEMAT STATYCZNY

Jo = 22,61 kN/m?

L leff = 2,15 L

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty I = 2,15 m
Grubosé plyty 15,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 13,06 KNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 9,79 KNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy r = 9,45 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=24,30 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 — f.4=20,00 MPa, fyq =1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objgtosciowy betonu p =25 kN/m*
Wilgotno$é srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ©0=247

Zbrojenie glowne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, f,, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretow w przesle Q¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Gatunek stali St3SX-b — klasa A-l, fy, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica pretow @ = 8 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia pretdw z gory plyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu plyty Cromd = 20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajim = les/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:
Zbrojenie potrzebne A; = 2,48 cm?/mb. Przyjeto @12 co 18,0 cm 0 A= 6,28 cm?/mb  (p = 0,51%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 13,06 KNmM/mb < Mgq = 32,01 kNm/mb  (40,8%)
Szerokosc rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)
Maksymalne ugigcie od Mgyi:  a(Mgy ) = 1,59 mm < aji = 10,75 mm  (14,8%)
Warunek no$no$ci na Scinanie:  Vgg = 24,30 KN/mb < Vg = 111,15 KN/mb  (21,9%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @8 co max.30,0 cm 0 A= 1,68 cm*mb

2.5 poz. 2.8 Plyta zelbetowa podcienia

Plyta zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 W8, (klasa ekspozycji XC4, XF4). Zbrojone pretami ze stali A-

111 N (BSt500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. V¢ Obc.obl.

1. | Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15 1,20 0,18
podwojnie [0,150kN/m?]

2. | Papa na podtozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,05 1,30 0,07
pojedynczo [0,050kN/m?]
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3. | Styropapa grub.5 cm [0,45kN/m?-0,05m] 0,02 1,20 0,02
4. | Styropian grub.5 cm [0,45kN/m*-0,05m] 0,02 1,20 0,02
5. | Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
6. | Maksymalne obciazenie dachu nizszego wg PN-80/B- 2,50 1,50 3,75
02010/Az1/Z1-4 (strefa 1, A=300 m n.p.m. —
Qk=0,700 kN/m?, C4=3,567) [2,497kN/m?]
PR 5,74 1,28 7,34
SCHEMAT STATYCZNY

Jo = 7,34 kN/m?

L leff = 3,12 L

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty I = 3,12 m
Grubosé plyty 12,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 8,93 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 6,98 KNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 3,94 KNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg=11,46 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 — f4=20,00 MPa, fyq =1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Cigzar objgtosciowy betonu p =25 kN/m*
Wilgotno$é srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,56

Zbrojenie gtowne:
Gatunek stali BSOOSP — klasa A-lll, f, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretow w przesle Q¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Gatunek stali St3SX-b — klasa A-l, fy, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica pretow @ = 6 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z gory plyty Cnomg = 30 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu plyty Cromd = 30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugiecie ajim = les/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przgsto:
Zbrojenie potrzebne A; = 2,53 cm?mb. Przyjeto @12 co 14,0 cm 0 A= 8,08 cm?/mb  (p = 0,96%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 8,93 KNm/mb < Mgy =26,42 KNm/mb  (33,8%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,050 mm < w;n =0,3mm  (16,5%)
Maksymalne ugi¢cie od Mgyi:  a(Mgy ) = 2,91 mm < aj, = 15,60 mm  (18,6%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg=11,46 KN/mb < Vgq =82,74 KN/mb  (13,8%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @6 co max.16,0 cm 0 A, = 1,77 cm*mb

2.6 poz. 2.9 Podciag wspornikowy

Podciag zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 W8, (klasa ekspozycji XC4, XF4). Zbrojone pretami ze stali

A-I11' N (BSt500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.
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SZKIC BELKI
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GEOMETRIA BELKI

~

240 L

K
d

1

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0cm
Rodzaj belki: ~ monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

pokry¢, tarasow, trybun i balkonow)
[1,000kN]

Lp OpiS obciqunia Obc.char. Yt Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Obc. z poz. 2.8 [5,74kN/m2*3,12m*0,5] 8,95 1,28 11,46 cala belka
2. | Ciezar whasny belki [0,24m-0,30m-25,0kN/m?] 1,80 1,10 1,98 cala belka
| 10,75 1,25 13,44
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fy x [m] Vs Fq
1. | Obciazenie skupione pionowe (dla strychow, 1,00 2,00 1,20 1,20

Schemat statyczny belki

=]
N
i

A

)

JzJ;HHJ;HHJzHHJzHMHJ;HHJ;HHszuHJzHHJzHHJHJ;J;J;HJ;HJ;HH;HJ;HJJ{

2,15

)

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 — f,4 = 20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

p =25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono)

Zbrojenie glowne:

Gatunek stali BS00SP — klasa A-1ll, f,, = 500 MPa, f 4 = 435 MPa

¢=3,11
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Srednica pretow gornych @y =12 mm
Srednica pretow dolnych @ = 12 mm

Strzemiona:
Gatunek stali St3SX-b — klasa A-l, f, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP — klasa A-1ll, f, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretow @ = 12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpemy =30 Mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 8 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

38812

7,

al
. 600 . 2000 .

1 1 4

Podpora A:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)33,63 KNm
Zbrojenie potrzebne gorne Ag = 3,18 cm?. Przyjeto 3012 0 A;=3,39 cm? (p = 0,55%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = (-)33,63 KNmM < Mpgq = 35,79 kKNm  (94,0%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 28,07 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 190 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = 28,07 KN < Vgq; =55,03 kN (51,0%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)27,00 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = (-)27,00 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadlych:  wy = 0,297 mm < w;, =0,3mm  (99,0%)
Maksymalne ugi¢cie od Mgy :  a(Mgy ) = 12,66 mm < a;, = 2150/150 = 14,33 mm  (88,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 22,50 KN
Szerokos¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono

Zbrojenie gorne nalezy polaczy¢ ze zbrojeniem wienca W-2.1

2.7 poz. 2.10 Wymiany stropowe L =1,20m, L =0,60 m
Wymiany zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone pretami ze stali klasy A-111
N (BSt500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

Zestawienie obciazen kKN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. |Obc. state z poz. 2.3 [1,70kN/m2*3,37m*0,5] 2,86 1,35 3,86
2. |Obc. zmienne z poz. 2.3 [0,50kM/m2*3,37m*0,5] 0,84 1,50 1,26
3. |Cigzar plyty [2,45kN/m2*3,37m*0,5] 4,13 1,10 4,54
P 7,83 1,23 9,66
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GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =20,0 cm

Wysoko$¢ przekroju h=15,0cm

Schemat statyczny belki

135

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 — f,4=16,67 MPa, fq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Cigzar objgtosciowy p =25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,05
Zbrojenie glowne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fy, = 500 MPa, f,4 = 435 MPa
Srednica pretow gornych Oy=8mm
Srednica pretow dolnych @ = 12 mm
Strzemiona:
Gatunek stali St3SX-b — klasa A-l, f,, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica strzemion @s=6 mm
Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fy, = 500 MPa, f,4 = 435 MPa
Srednica pretow @ = 8 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =20 mMm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Cotangens kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet.  cot 8 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikoéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 3012 | Z B
al
L, 250 L 1200 L, 250 L

Przeslo A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 2,38 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3312 0 A;= 3,39 cm* (p = 1,44%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 2,38 KNmM < Mpgq = 14,14 KNm  (16,8%)
Scinanie:
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Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-) 5,04 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi @6 co 80 mm na catej dtugo$ci przgsta
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vgg=(-) 5,04 KN < Vgg; = 23,50 kN  (21,4%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 1,95 kKNm
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,95 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,027 mm < wj, =0,3mm  (9,1%)
Maksymalne ugiecie od Mg yr:  a(Mgkyr) = 0,91 mm < ajm = 1350/200 = 6,75 mm  (13,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 5,15 kKN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

2.8 poz. 3.0 Wience zelbetowe
Na obrzezach stropow, na $cianach konstrukcyjnych i §cianach rownoleglych do belek nalezy wykona¢ w poziome
stropu wience zelbetowe o wysokosci nie mniejszej niz wysoko$¢ konstrukcyjna stropu i szerokosci co najmniej 100
mm. Zbrojenie wiencéw powinno sktadaé si¢ co najmniej z trzech pretow, zaleca si¢ stosowanie czterech pretow o
$rednicy 12 mm ze stali klasy A-1IIN (BST500S). Strzemiona o $rednicy 6 mm powinny by¢ rozmieszczone co 250 mm.
Zbrojenie wiencoéw nalezy wykonac¢ tak, aby gorne podtuzne prety wienca znajdowaty si¢ okoto 30 mm ponizej gornej
powierzchni stropu. Umozliwi to utozenie zbrojenia podporowego i wiasciwe jego otulenie betonem. Wience nalezy
betonowaé rownoczesnie z betonowaniem stropu, zwracajac szczegdlng uwage na staranne wypetnienie mieszankg
betonowa wszystkich przestrzeni, w tym — w przypadku wiencéw opuszczonych — przestrzeni pod belkami stropowymi
opuszczonych.
Zaprojektowano wience zelbetowe wylewana na mokro z betony C30/37, zbrojone pretami 4 ¢ 12 ze stali
A-I1IN (BST500S). Strzemiona ¢ 6 ze stali A-1 St co 250 mm. Klasa ekspozycji XC4, XF1.
W-1 - 24/24 - wienice na $cianach nie obcigzonych stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.
W-1.1 - 24/35 - wiefice na $cianach nie obcigzonych stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.
W-1.2 - 24/20 - wienice na $cianach nie obcigzonych stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.

W-1.3 - 24/30 - wiefice na $cianach nie obcigzonych stropem, zbrojenie 7 ¢ 12 (2+5¢ 12), strzemiona ¢ 6 co 25 cm.
W-2 — 16/20 - wience na $cianach obcigzonych stropem jednostronnie, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.
W-2.1 — 16/35 - wiefice na $cianach obcigzonych stropem jednostronnie, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.
W-3 — 8/20 - wienice na $cianach obcigzonych stropem dwustronnie, zbrojenie 2 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.

2.9 poz. 4.0 Nadproza
2.9.1 4.1 Nadproza zelbetowe
Nadproza zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1). Zbrojone prgtami ze stali
A-III N (BSt500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

GEOMETRIA BELKI

240

+—
Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm

Wysokos¢ przekroju h=40,0cm
Rodzaj belki: ~ monolityczna

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS Obciqienia Obc.char. Yt Obc.obl. Zasigg [m]
1. |Obc.zpoz. 1.1 [8,150kN/m] 8,15 1,25 10,19 cala belka
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub.0,03 m i 1,17 1,30 1,52 cala belka
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szer.2,05 m [19,0kN/m?-0,03m-2,05m]
3. |Obc. z poz. 2.4 - obc. stale 6,12 1,20 7,34 | pesloABod
[1,70kN/m2*7,20m*0,5] 1,70-7,20-0,5 055 do 345
4. | Obc z poz. 2.4 - zmienne 1,80 1,40 2,52 | presloABod
[0,50kN/m2*7,20m*0,5] 055 do 345
5. | Cigzar plyty stropowej [2,45kN/m2*7,20m*0,5] | 8,82 1,10 9,70 po;*d Ai:d
s 0 5,
6. | Cigzar whasny belki [0,24m-0,40m-25,0kN/m?] 2,40 1,10 2,64 cala belka
Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kN/m]:
Lp OpiS obciqzenia Obc.char. | Obc.char. ¥t Obc.obl. Obc.obl. | Zasigg [m]
lewe prawe lewe prawe

1. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), | 0,00 | 10,03 | 1,10 0,00

11 , 03 przesto A-

[19,0kN/m?-0,24m-2,20m] [10,032kN/m]

pelna) grub.0,24 mi szer.2,20 m B od pocz
[19,0kN/m*-0,24m-2,20m] [10,032kN/m] do1.27
2. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), | 10,03 | 0,00 | 1,10 | 11,03 | 0,00 |P=sle#
pelna) grub.0,24 m i szer.2,20 m Bd°d42(;(7)3
0 4,

3. | Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), | 10,03 | 10,03 | 1,10 | 11,04
petna) grub.0,24 m i szer.2,20 m
[19,0kN/m?-0,24m-2,20m] [10,032kN/m]

11 04 od 1,27 do

2,73

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp Opis obciazenia Fx X [m] Tt

1. |Obc. z poz. 2.6.4 [53,860kN] 53,86 2,00 1,25

67,32

Schemat statyczny belki

Pz s Fanaarc |

|/ 4,25

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 — f4=20,00 MPa, fuy =1,33 MPa, E, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p=25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm
Wilgotno$é¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=244
Zbrojenie gtdwne:
Gatunek stali BS00SP — klasa A-1ll, f,, = 500 MPa, f 4 = 435 MPa
Srednica pretow gornych Oy =12 mm
Srednica pretow dolnych @3 = 20 mm

Strzemiona:
Gatunek stali St3SX-b — klasa A-l, f,, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica strzemion @s=6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali BSO0SP — klasa A-1ll, f, = 500 MPa, f 4 = 435 MPa
Srednica pretow @ = 12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpomy =30 Mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 6 = 2,00
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Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przgstach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a
N 5020 | £ B
al
250 , 4000 250 ,
g % g *

Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 164,81 KNm
Zbrojenie potrzebne A; = 13,26 cm?. Przyjeto 5820 0 A;= 15,71 cm?* (p =1,89%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 164,81 KNm < Mgq = 187,72 KNm  (87,8%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 100,56 kN
Zbrojenie strzemionami dwucigtymi @6 co 70 mm na odcinku 105,0 cm przy podporach
oraz co 250 mm w §rodku rozpigtosci przgsta
Warunek no$no$ci na Scinanie:  Vgg = 100,56 KN < Vgg3 = 105,00 KN (95,8%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 136,90 KNm
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 136,90 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,254 mm < w;, =0,3mm  (84,6%)
Maksymalne ugi¢cie od Mgyi:  a(Mgy ) = 18,53 mm < ay, = 4250/200 = 21,25 mm  (87,2%)

Miarodajna warto§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 88,83 KN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,133 mm < wj, =0,3mm  (44,5%)

2.9.2 poz. 4.2 Nadproze L=2,0 m
Nadproza zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1). Zbrojone pretami ze stali
A-III N (BSt500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

GEOMETRIA BELKI

~

300

L 240 L

d 1

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0cm

Rodzaj belki: ~ monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. Ve Obc.0bT. Zasicg [m]

1. | Obc.state z poz. 2.1 6,46 1,20 7,75 cata belka
[1,70kN/m2*(3,0m+4,90m)*0,5]
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cata belka

2. | Obc z poz. 2.1 - zmienne 1,90 1,40 2,66
[0,50kN/m2*(3,0m+4,60m)*0,5]
3. |Obc z poz. 2.1 - zmienne 13,49 1,50 20,24 cala belka
[3,55kN/m2*(3,0m+4,60m)*0,5]
4. | Cigzar plyty stropowej 9,31 1,10 10,24 cala belka
[2,45kN/m2*(3,0m+4,60m)*0,5]
5. | Cigzar whasny belki [0,24m-0,30m-25,0kN/m’] 1,80 1,10 1,98 cala belka
| 32,96 1,30 42,87

Schemat statyczny belki

2,25

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 — f4=13,33 MPa, fyq =1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =8 mm
Wilgotno$é srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ©=2,52
Zbrojenie gtdwne:
Gatunek stali BS00SP — klasa A-1ll, fy, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretow gornych Dy =12 mm
Srednica pretow dolnych @y = 12 mm
Strzemiona:
Gatunek stali St3SX-b — klasa A-I, f,, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica strzemion B =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali BS00SP — klasa A-1ll, f,, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretow @ = 12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpomy =20 Mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot 8 =2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugig¢cie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a
A 3012 | Z B
al
, 250 2000 , 250
7 71 =+ 7%

Przeslo A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 27,13 KNm
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Zbrojenie potrzebne A; = 2,48 cm?. Przyjeto 3012 0 A;=3,39 cm? (p =0,53%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 27,13 KNm < Mgq =36,13 KNm  (75,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = (-) 31,38 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi @6 co 200 mm na calej dtugosci przesta

Warunek nos$noéci na $cinanie:  Vgg = (-) 31,38 KN < Vg = 42,31 kKN  (74,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 20,86 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 20,86 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,217 mm < w;n =0,3mm  (72,5%)

Maksymalne ugi¢cie od Mgy i:  a(Mgy i) = 4,28 mm < aj, = 2250/200 = 11,25 mm  (38,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 32,96 KN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

2.9.3 poz. 4.3 Nadproza prefabrykowane L-19
Nadproza typu L-19 to prefabrykowane elementy zelbetowe w ksztalcie litery L ze stopka dolna o szerokosci 9 cm. Po
zamontowaniu w $cianie od razu majg pelng no$nosé. Nadproza montuje si¢ rownoczesnie ze wznoszeniem murow.
Elementy uktada si¢ na murze, na zaprawie cementowej. Oparcie nadprozy na murze powinno by¢ nie mniejsze niz 9 cm
i nie wicksze niz 19 cm (zalecane 15 cm). Pustg przestrzen miedzy nimi wypelnia si¢ betonem. Nadproza tego typu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. Jesli pozostata czes¢ Sciany nie bedzie ocieplona, nalezy oblozy¢
nadproza warstwa izolacji. Wykonujac nadproze, trzeba wiec pozostawi¢ miejsce na wykonanie docieplenia od strony
zewnetrznej, by $ciana miata pézniej rowna powierzchni¢. Nadproza produkowane sg w wymiarach od 120 do 270 cm
(skokowo co 30 cm); waga: 40, 50, 60, 70, 80, 90 kg.
Belki nadprozowe moga by¢ stosowane w budownictwie ogélnym i przemystowym. Shuzg do konstruowania nadprozy
nad otworami okiennymi i drzwiowymi.
Belki nadprozowe posiadaja minimalng odporno$¢ ogniowa elementow REI-60 i moga by¢ stosowane w budynkach o
odpornosci pozarowej obiektow klasy ,,C”.

B Zestawienie belek prcﬁhr}kyy}myth ,L 197 dla nndprd)y okiennych typu ,N” , w $cianach obcigzonych stropem 4

\’ Lp. [ Typ Diugos¢ | Wysokos¢ | Moment Wymiary okna w $wietle odciezy [cm] 1 N
nadproza |nadproza |nadproza |przenoszo (61 |81 |91 [111|121 141|151 [171 7181211 241249262271

[em] [em] ny przez ‘

‘ belkgkNm | | . , - i

(1 _[N120 [119 19 | 2,64 I 3 P [l

2 [N/150  [149 19  [2,64 - X |X e B T [ s

3 [Naso  [179 19 [2.64 B XX i

4 |N210 200 19 4,41 , ; e o I ] O P N

5 |NP240 [239 19 532 T ! [ B X 1 1

6 |N270 260 |19 8,05 N S R R o

2.9.4  poz. 4.4 Nadpeoza $cianek dzialowych NKLL
Na $ciankach dzialowych gr. 12 cm zaprojektowano nadproza prefabrykowane typu NKL
Nadproza typu NKL to prefabrykowane elementy zelbetowe o wymiarach 11.5x12xL cm. Po zamontowaniu w $cianie
od razu maja petng nosnos¢. Nadproza montuje si¢ rownoczesnie ze wznoszeniem muréw. Elementy uktada si¢ na
murze, na zaprawie cementowej. Oparcie nadprozy na murze powinno by¢ nie mniejsze niz 15 cm. Pustg przestrzen
miedzy nimi wypetnia si¢ betonem. Nadproza tego typu powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. Jesli
pozostata czg¢$¢ $ciany nie bedzie ocieplona, nalezy obtozy¢ nadproza warstwg izolacji. Wykonujgc nadproze, trzeba
wigc pozostawi¢ miejsce na wykonanie docieplenia od strony zewnetrznej, by $ciana miata pozniej rdowna powierzchnie.
Nadproza NKLL produkowane sg w nastgpujacych dtugosciach: 90 cm, 120 cm, 150 cm, 180 cm, 210 cm, 240 cm, 270
cm, 300 cm, 330 cm, 360 cm. Belki nadprozowe moga by¢ stosowane w budownictwie ogdlnym i przemystowym. Stuza
do konstruowania nadprozy nad otworami okiennymi i drzwiowymi.
Belki nadprozowe posiadajg odpornos$¢ ogniowg NPD.

2.9.5 Poz. 4.4 Nadproza typu Klaina
Belke¢ nadproza stanowia cegly potaczone zaprawg i zbrojone w spoinach bednarka o przekroju 2%15 mm do 3%30 mm
lub pretami o $rednicy 5-12 mm. W zalezno$ci od rozpietosci nadproza (szerokosci otworu) cegly ustawia si¢ na rab lub
stojaco. Maksymalna rozpietos¢ nadproza nie powinna przekracza¢ 2,5 m. Jesli rozpieto$¢ nadproza jest nie wieksza od
1,5 m, to wysoko$¢ przyjmuje sie 1/2 cegly, dla wiekszych rozpietosci nalezy przyja¢ wysokos¢ 1 cegly. Do wykonania
nadprozy nalezy uzywac cegtly klasy 15 Iub 10 oraz zaprawg cementowg w proporcji 1:3.
Nadproze wykonuje si¢ na deskowaniu i stemplowaniu, ktore powinno by¢ utrzymane na miejscu przez 14 dni. Prety
zbrojenia (bednarka) powinny by¢ przedtuzone poza $wiatto otworu na dtugos$¢ 20 cm.
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2.10poz. 5.0 Slupy w $cianie szczytowej
Stupy zelbetowe w $cianie wylewane na mokro z betonu C30/237 (klasa ekspozycji XC4, XF1). Zbrojone pretami ze
stali A-III N (BSt500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

Zestawienie obciazen kN/m
Lp Opis obcigzenia

Obc. char. | yf |Obc. obl.
KN/m KN/m

1. |Obcigzenie wiatrem Sciany nawietrznej wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa
I, H=40 m n.p.m. — gk=0,30kN/m?, teren A, z=H=10,0 m, — Ce=1,00,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=38,0 m, L=15,0 m — wsp.
acrodyn. C=0,7, p=1,80) szer. 5,13 m [(0,378kN/m?)-5,13m] 1,95 150 2,92
P 1,95 150 2,92

Zestawienie obcigzen kN

Lp Opis obcigzenia Obc. char. v+ |Obc. obl.
kN kN
1. |Obc. z poz. W-1[+7.42m] [20,900kN] 20,90 1,20 | 25,08
P 20,90 1,20 | 25,08
SZKIC SLUPA
—|"+]7,420

+(4,890
x x
K 9
x

GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju shupa:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=24,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=24,0cm
Wymiary stupa:
Wezel gorny:
- Szerokos¢ stupa gornego 24,00 cm
- Wysoko$¢ rygla lewego 24,00 cm
- Wysoko$¢ rygla prawego 24,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H,=7,42m
Poziom dolnej kondygnacji H; =4,89 m
Wezetl dolny:
- Wysoko$¢ rygla lewego 35,00 cm
- Wysoko$¢ rygla prawego 35,00 cm
— przyjeto wysoko$¢ stupa leo = 2,58 m
Rodzaj stupa: ~ monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1

W ptlaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna

48




- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej

TOM Il PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCIJI

Z plaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna

By = 1,00

- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej =1,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsg Ns it Misax Masa x Masa
wykresu [kN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
krzywoliniowy 25,08 0,00 -0,75 0,78 -1,53

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 4,09 kN

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 — f4 = 20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p=25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dq = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =2,56
Zbrojenie podtuzne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, f,, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Zbrojenie wzdhuz boku "b"
Srednica pretow @ = 12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow @ = 12 mm

Strzemiona:
Gatunek stali St3SX-b — klasa A-I, f,, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica strzemion @, =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP
Srednica pretow @ = 12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia  Cnoy =30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwala
Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

1y

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2012 0 A, = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h™:
Zbrojenie potrzebne po 2012 0 A, = 2,26 cm?
Lacznie przyjeto 4012 0 A, = 4,52 cm? (p = 0,79%)

Warunek no$nosci:
-dlaNg=27,13kN : Mgy =1,07 KNM < Mggxodpmax = 21,30 KNm

49




TOM Il PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCIJI

-dlaNg=29,17kN: Mg, = (-)1,85 KNM > Mgy odpmin = (-)21,48 KNm
- dla Mgy = (-)1,85kNm :  Ng=29,17 KN < Nggospmax = 1324,95 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @36 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

WYKRES INTERAKCJI M-N

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MR max = 48,57 KNM;  Nggodqp = 462,76 kKN
Mgdxmin = -48,57 KNM;  Ngqodp = 462,76 KN
Mgaxodp = 0,00 KNM;  Nggmax = 1332,96 kN
MRd,x,odp =0,00 kNm; NRd,min =-196,69 kN

TABELA SIE. PRZEKROJOWYCH I NOSNOSCI

Nd Md,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[kN] [KNm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Zestaw nr 1
1(g) 25,08 -1,01 -186,48 1330,10 -21,13 21,13
1 27,13 1,07 -185,99 1329,95 -21,30 21,30
1(d) 29,17 -1,85 -178,54 1324,95 -21,48 21,48
211 poz. 6.0 Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe do wys. 30 cm ponad poziom projektowanego terenu zaprojektowano jako murowane z bloczkow

betonowych C20/25 gr. 24 cm na zaprawie cem.-wap. M10.

2.12 poz. 7.0 Sprawdzenie nosnosci Sciany
2.12.1 poz. 7.1 Sciana wewnetrzna

Material:

Elementy murowe: Bloczek silikatowy petny INF kl.15

- element silikatowy grupy 1

- znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na $ciskanie f, = 15,0 MPa

- kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykla klasy M5, przepisana — f, = 5,0 MPa

—  Wytrzymatos$¢ charakterystyczna muru na Sciskanie fy = 4,85 MPa
Geometria:

- Sciana wewnetrzna najwyzszej kondygnacji

Grubos¢ §ciany t=24,0cm

Szerokos¢ Sciany b=100,0cm

Wysoko$¢ sciany h =360,0 cm

Podparcie $ciany:

- §ciana podparta u gory i u dohu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujacy przesuw poziomy

- stropy z betonu z wieficami zelbetowymi

Obciazenia:
Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Nog = 95,00 kN
Obcigzenie obliczeniowe ze stropu N(P)sLd =10,98 kN
Obcigzenie obliczeniowe ze stropu N(L)sLd = 3,05 kN
Cigzar objgtosciowy muru p=19,0 kN/m* y;=1,10
— cigzar wlasny $ciany G; = 18,06 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Kategoria wykonania robot: B

—  Czegsciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru Ym=2,2
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WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

360,0

£
<
=

)

Warunek nosnosci pod stropem:

®,=0,842, A=0,24 m? f3=1,92 MPa

Nig = 109,03 KN < Njrg=P;-A-fy=387,68 kKN (28,1%)
Warunek nosnosci w strefie srodkowe;j:

D, =0,642, A=0,24 m?, f;=1,92 MPa

Nmg = 118,06 KN < Nprg = Om-A-fy =295,89 kN  (39,9%)
Warunek nos$nosci nad stropem:

®,=0,900, A=0,24 m? f3=1,92 MPa

Nog = 127,09 KN < Nprg= D-A-fy=414,48 KN  (30,7%)

2.12.2 poz. 7.2 Sciana zewnetrzna

Materiat:

Elementy murowe: Bloczek silikatowy petny INF kl.15

- element silikatowy grupy 1

- znormalizowana wytrzymatos$¢ elementu na $ciskanie f, = 15,0 MPa

- kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana — f, = 5,0 MPa

—  Wytrzymato$¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fy = 4,85 MPa
Geometria:

- Sciana zewnetrzna najwyzszej kondygnacji

Grubos¢ éciany t=24,0cm

Szerokos¢ $ciany b =100,0 cm

Wysoko$¢ ciany h =360,0 cm

Podparcie $ciany:

- §ciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujgcy przesuw poziomy

- stropy z betonu z wieficami zelbetowymi

Obcigzenia:
Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Nog = 95,00 kN
Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nggq = 10,98 kN
Ciegzar objetosciowy muru p=19,0 kN/m* v;=1,10
— ciezar wlasny $ciany Gs = 18,06 kKN
Obcigzenie poziome od ssania wiatru wy = -0,405 kN/m
Obcigzenie poziome od parcia wiatru wg = 0,567 KN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Kategoria wykonania robot: B

—  Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru Ym=2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):
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360,0

0,567

@
<
N
—

Warunek nosnosci pod stropem:
®,=0,817, A=0,24 m? fy=1,92 MPa

Nig = 10598 KN < Njrg=P;-A-fy3=376,31 kN (28,2%)
Warunek nosnosci w strefie srodkowe;j:

®,=0,576, A=0,24 m?, f;=1,92 MPa

Nmg = 115,01 KN < Nprg = Om-A-fy = 265,37 KN (43,3%)
Warunek nos$nosci nad stropem:

®,=0,900, A=0,24 m? f3=1,92 MPa

Nog = 124,04 KN < Nprg= D A-fy=414,48 KN  (29,9%)

2.12.3 poz. 7.3 Filarek okienny
Filarek okienny zelbetowy wylewany na mokro z betonu C30/237 (klasa ekspozycji XC4, XF1). Zbrojone pretami ze
stali A-111 N (BSt500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

GEOMETRIA SLUPA]Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b =120,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=24,0cm
Wymiary stupa:

Wezel gorny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 40,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 40,00 cm

Poziom goérnej kondygnacji H,=3,10 m

Poziom dolnej kondygnacji H, =0,00 m

Wezetl dolny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 20,00 cm

- Wysoko$¢ rygla prawego 20,00 cm
— przyjeto wysokos¢ stupa l.o =3,00m

Rodzaj stupa: ~ monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W ptlaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 1,00
Z ptaszczyzny obciazenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspolczynnik dtugosci wyboczeniowej By, = 1,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsg Nsg it Misdx Masdx Masdx
wykresu [kN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
krzywoliniowy 242,80 242,80 -0,75 0,78 -1,53

52




TOM Il PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCIJI

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wiasny stupa o wartosci N, = 23,76 KN

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 — f4 = 20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objeto$ciowy p=25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dq = 16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 0=237
Zbrojenie podtuzne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-1ll, f, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Zbrojenie wzdhuz boku "b"
Srednica pretow @ = 12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica pretow @ = 12 mm

Strzemiona:
Gatunek stali St3SX-b — klasa A-I, f,, = 240 MPa, f,q = 209 MPa
Srednica strzemion B =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP
Srednica pretow @ = 12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC4
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpopy =30 Mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

|><
<I
h =240
—

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 4012 0 Ay = 4,52 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4012 0 Ag = 4,52 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2012 0 A = 2,26 cm?
Lacznie przyjeto 80912 0 A, = 9,05 cm? (p = 0,31%)

Warunek no$nosci:

-dlaNg=254,68kN: Mgy =3,47 KNM < Mggxodpmax = 66,91 KNm

- dlaNg=266,56kN : Mgy = (-)4,39 KNmM > MRggx odp,min = (-)68,03 KNm
-dlaMgx = (-)4,39kNm :  Ng = 266,56 KN < Nggogpmax = 6097,16 kKN

Strzemiona konstrukcyjne:
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Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwdjnymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego 36 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy =0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

TABELA SIE. PRZEKROJOWYCH I NOSNOSCI

Nd Md,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[KN] [KNm] [KN] [KN] [KNm] [KNm]
Zestaw nr 1
1(g) | 242,80 -3,31 -362,50 6110,97 -65,79 65,79
1 254,68 3,47 -361,06 6108,89 -66,91 66,91
1(d) | 266,56 -4,39 -352,92 6097,16 -68,03 68,03

2.13 poz. 8.0 Plyta fundamentowa
2.13.1 Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych.
Zakres badan obejmuje obszary zielone, poro$nigte drzewami oraz krzewami, ktore zlokalizowane sg za Gminnym
Osrodkiem Zdrowia w Wielkiej Nieszawce przy ul. Przemystowej 2 na dziatkach o nr ewidencyjnych 359/1 oraz 367/9.
Teren nie jest uzbrojony w sieci podziemne i naziemne.
W czasie prac terenowych stwierdzono wystgpowanie swobodnego lustra wody
gruntowej. Mozliwe wahania poziomu w cyklu rocznym Ah= +0,5m.

Ponkt badawczy | Rzgdna punktu Nawiercony/ustabilizowany
badawczego poziom wody gruntowej
[mn.p.m.] gteboko$¢ m p.p.t.
01 37,38 1,2/1,2
02 37,35 1,0/1,0
03 37,50 1,1/1,1
04 37,48 1,3/1,3
05 37,48 1,2/1,2

2.1.1.1 Warunki geologiczne.

Budowg geologiczng rejonu badan opracowano na podstawie analizy wynikow badan geotechnicznych i danych
archiwalnych, stwierdzajac ich dostateczny stopien rozpoznania. W podtozu opisywanego terenu, do giebokosci 6,0 m
p.p-t., wystgpuja utwory czwartorzgdowe pochodzenia holocenskiego i plejstocenskiego.

CZWARTORZED (Q)

Holocen (Q2)

Reprezentowany jest przez glebe (Q2 nN), ktora wystepuje na catym badanym terenie bezposrednio ponizej poziomu
terenu do glebokosci maksymalnej 0,4-0,7 m p.p.t.

Plejstocen (Q1)

Ponizej utworow holocenskich, zalegaja grunty rodzime, mineralne, niespoiste w postaci piaskow drobnych oraz
piaskow $rednich z kamieniami. Grunty plejstocenskie wystepuja do maksymalnej glebokosci wykonania

odwiertow tj. 6,0 m p.p.t. i nie zostaly przewiercone do poziomu ich spagu.

Zgodnie z normg PN-86/B-02481, oraz PN-EN I1SO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenia i
klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis, PN-EN 1SO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenia i
klasyfikowanie gruntow. Czg¢s¢ 2: Zasady klasyfikowania, grunty podtoza badanego obszaru zaliczono do rodzimych
gruntow mineralnych niespoistych.

Zalegajace w podtozu budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne zgodnie z instrukcjg ITB (18, 31).
Parametry geotechniczne ustalono na podstawie wynikow badan terenowych i laboratoryjnych wg metody "A", zgodnie
z Rozporzadzeniem (1) i Eurokodem 7, PN-81/B-03020. Na podstawie wynikow rozpoznania polowego i badan "in
situ” oraz wynikow badan laboratoryjnych, wydzielono w podtozu jedng seri¢ geotechniczna:

« seria I - piaszczyste utwory fluwialne.

Z klasyfikacji wytaczono warstwe nasypdw niekontrolowanych, nie nadajacych si¢ bezposrednio do celow
budowlanych.

Jednostki geotechniczne

 warstwa geotechniczna la

Stanowig ja $rednio zageszczone piaski drobne o warto$ci charakterystycznej stopnia zageszczenia ID(n)= 0,45 przy
ym= 1+/-0,10.

 warstwa geotechniczna Ib
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Stanowig ja $rednio zageszczone piaski drobne o warto$ci charakterystycznej stopnia zageszczenia ID(n)= 0,50 przy
ym= 1+/-0,10.

 warstwa geotechniczna lIc

Stanowig ja $rednio zageszczone piaski $rednie, piaski $rednie z kamieniami o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszezenia ID(n)= 0,50 przy ym= 1+/-0,10.

 warstwa geotechniczna Id

Stanowig ja zageszczone piaski drobne o warto$ci charakterystycznej stopnia zageszczenia ID(n)= 0,65 przy

ym= 1+/-0,10.

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania zatozen techniczno - uzytkowych obiektu i geotechnicznego stwierdza
sig, ze:

* rzeczywiste warunki gruntowe nalezy scharakteryzowac jako zloZone,

« obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej.

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 — f4 = 20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p =25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono)
Zbrojenie podtuzne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-111, f,, = 500 MPa, f,4 = 435 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow @ =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "a"
Srednica pretow @ =16 mm

0 =256

1. Dane konstrukcji

1.1. Dane plyt
Symbol Grubo$¢ Pole powierzchni | Poziom pt. srodk. Materiat Sztyw. spr. podt.
1 600mm 643,45m2 +0,30m C30/37 4277KN/m3
1.2. SztywnoSci plyt
Symbol Dy Dy Dyy Gy Opcje
1 615686kNm 615686kNm 123137kNm 246274kNm

1.3. Model konstrukcyjny
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1.4. Lista materialow

beton C30/37

Wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie i c.oube = 37 MPa

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie  fe= 21,43 MPa

Modut Younga E = 32,84 GPa

Wspotczynnik Poissona n = 0,2

Wspotczynnik rozszerzalnosci term. ar= 0,000010 1/K

Gestosé r = 2500 kg/m3

stal A-11IN

Obliczeniowa granica plastyczno$ci f,a= 420 MPa

Modut Younga E = 200 GPa

Gesto$¢ r = 7810 kg/m3

1.5. Grupy obciazen

Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenie | gn Op Y4
C.W. cigzar wlasny state 11 1,0 1,0
A Stale stale 1,3 1,0 1,0
B Zmienne zmienne 1 1,3 1,0
D Sciany 1 state 1,2 1,0 1,0
E Sciany 2 state 1,2 1,0 1,0
F Sciany 3 state 1,2 1,0 1,0
G Sciany 4 state 1,2 1,0 1,0
H Sciany 5 state 1,2 1,0 1,0
[ Sciany 6 state 1,2 1,0 1,0
J Sciany 7 state 1,3 1,0 1,0
K Sciany 8 state 1,2 1,0 1,0
L Sciany 9 state 1,2 1,0 1,0
M Sciany 10 state 1,2 1,0 1,0
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N Sciany 11 state 1,2 1,0 1,0
1.6. Lista obciazen
Lp. Grupa | Rodzaj On Or Wartos¢ obc. Wspotrzedne
1 E n6z 1,2 1,0 25,3kN/m (16,56; 18,08)
25,3kN/m (16,56, 14,84)
2 E n6z 1,2 1,0 25,3kN/m (22,40; 18,08)
25,3kN/m (22,40; 14,84)
3 E n6z 1,2 1,0 25,3kN/m (16,56; 18,08)
25,3kN/m (28,80, 18,08)
4 E n6z 1,2 1,0 25,3kN/m (28,80; 18,08)
25,3kN/m (28,80; 14,84)
5 G n6z 1,2 1,0 92,6kN/m (28,80; 14,84)
92,6kN/m (37,84; 14,84)
6 G n6z 1,2 1,0 92,6kN/m (16,56; 14,84)
92,6kN/m (0,32; 14,84)
7 H n6z 1,2 1,0 21,0kN/m (16,56; 14,84)
21,0kN/m (28,80; 14,84)
8 I n6z 1,2 1,0 63,3kN/m (0,32; 10,00)
63,3kN/m (37,84; 10,00)
9 I n6z 1,2 1,0 63,3kN/m (24,64, 12,80)
63,3kN/m (28,80; 12,80)
10 I n6z 1,2 1,0 63,3kN/m (12,56; 12,40)
63,3kN/m (16,56; 12,40)
11 J n6z 1,3 1,0 70,3kN/m (0,32; 7,76)
70,3kN/m (37,84; 7,76)
12 K néz 1,2 1,0 135,8kN/m (23,08; 0,32)
135,8kN/m (37,84; 0,20)
13 K néz 1,2 1,0 135,8kN/m (6,84; 0,32)
135,8kN/m (21,88; 0,32)
14 K néz 1,2 1,0 135,8kN/m (0,32; 0,32)
135,8kN/m (5,64; 0,32)
15 L néz 1,2 1,0 282,1kN/m (21,88;0,32)
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282,1kN/m (23,08; 0,32)
16 L néz 1,2 1,0 282,1kN/m (5,64; 0,32)
282,1kN/m (6,84; 0,32)
17 M néz 1,2 1,0 55,4kN/m (37,84; 0,20)
55,4kN/m (37,84; 14,84)
18 M néz 1,2 1,0 55,4kN/m (0,32;0,32)
55,4kN/m (0,32; 14,84)
19 N néz 1,2 1,0 21,0kN/m (16,56; 10,00)
21,0kN/m (16,56; 14,84)
20 N néz 1,2 1,0 21,0kN/m (12,56; 10,00)
21,0kN/m (12,56; 14,84)
21 N noz 1,2 1,0 21,0kN/m (22,40; 10,00)
21,0kN/m (22,40; 14,84)
22 N noz 1,2 1,0 21,0kN/m (28,80; 10,00)
21,0kN/m (28,80; 14,84)
23 N noz 1,2 1,0 21,0kN/m (24,64, 10,00)
21,0kN/m (24,64; 14,84)
24 N noz 1,2 1,0 21,0kN/m (16,56; 0,32)
21,0kN/m (16,56; 7,76)
25 N noz 1,2 1,0 21,0kN/m (12,56; 0,32)
21,0kN/m (12,56; 7,76)
26 N noz 1,2 1,0 21,0kN/m (28,80; 0,32)
21,0kN/m (28,80; 7,76)
27 N noz 1,2 1,0 21,0kN/m (6,32; 10,00)
21,0kN/m (6,32; 14,84)
28 [N noz 1,2 1,0 21,0kN/m (21,27;7,76)
21,0kN/m (21,27; 10,00)
2. Analiza

2.1. Obwiednie przemieszczen i sit wewnetrznych w plycie
(obc. obliczeniowe)
(Uwaga: znakiem * oznaczono wartosci ekstremalne)

2.2. Plyty - przemieszczenia w

Warto$ci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe)
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Wartosci minimalne [mmy] - (obc. obliczeniowe)

2.3. Plyty - momenty zginajace Mx
Wartoéci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe)
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Warto$ci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)

2.4. Plyty - momenty zginajace My

Wartoéci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe)
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Wartoéci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)

2.5. Plyty - momenty skrecajace Mxy

Warto$ci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)
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Wartoéci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)

2.6. Plyty - odpér podloza rwk

Wartoéci maksymalne [kN/m2] - (obc. obliczeniowe)
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Warto$ci minimalne [kN/m2] - (obc. obliczeniowe)

3. Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach

3.2. Zbrojenie zadane w plytach

Zbrojenie dolne

TOM Il PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCIJI

Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

4 A-11IN #16/167 #16/167 50mm 0,00° 643,45m2
Zbrojenie gérne

Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

5 A-11IN #16/167 #16/167 25mm 0,00° 643,45m2
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